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A ODISSEIA MORTAL: ADAPTACAO DE UM SISTEMA DE ROLE-PLAYING
GAME PARA ENSINO DE SELECAO NATURAL NO ENSINO MEDIO

Raphaella Karoliny Antunes Braganca Falcao!
Luana Antunes Braganga Falcao?

Jeyson Césary Lopes?

Elisa Queiroz Garcia*

1 INTRODUCAO

O estudo da sele¢ao natural é historicamente associado a obra “A origem das
espécies” de Charles Darwin, que serve como base para todos os bidlogos. Apesar da
sua importancia, o ensino desse tema nas escolas muitas vezes € restrito e,
frequentemente, abordado apenas no final do curso, através de capitulos em livros
didaticos (TONINDADEL, 2013).

O ensino de conceitos cientificos, especialmente aqueles relacionados a area de
ciéncias, desempenha um papel fundamental no desenvolvimento do pensamento
critico dos alunos. No entanto, devido a complexidade e abstragao desses conceitos, os
professores frequentemente recorrem a técnica de memorizagao, o que pode resultar em
dificuldades significativas de assimilacao por parte dos alunos. Nos ultimos anos, novas
metodologias pedagogicas tém sido desenvolvidas para promover nao apenas a
compreensao dos contetdos, mas também o raciocinio 16gico, o pensamento critico, a
imaginacgao e a interpretacao. Além disso, o uso de recursos visuais, como graficos,
tabelas e ilustracdes, tem se tornado comum como ferramentas de ensino (MARTINS;
VIEIRA; COUTINHO, 2012).

Apesar de vdarios estudos para a criacdo de novas metodologias, ainda é
evidente a grande dificuldade dos alunos em compreender o tema da selegao natural
(PIFFERO et al., 2020). Portanto, torna-se imperativo explorar novas estratégias e
recursos para abordar esse conteido de forma eficaz. Jogos, por necessitarem da
integracdao dos conhecimentos adquiridos pelo aluno, tém o potencial de tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais envolvente e prazeroso (LOPES, 2021). O role-
playing game (RPG), um jogo narrativo, interativo e cooperativo, surge como uma
ferramenta educacional vidvel.

Tendo em vista as dificuldades enfrentadas na educagdo brasileira e as
mudangas em curso, a criacao de um sistema de RPG sera de grande importancia para
proporcionar um ensino lidico e eficaz sobre o tema da sele¢ao natural. Além disso, essa
abordagem pode fomentar o trabalho em equipe, a comunicagao assertiva e o
desenvolvimento das habilidades logicas, criativas e criticas dos alunos. Assim, o
presente estudo tem como objetivo principal a adaptacao de um sistema de role-playing
game (RPG) como uma ferramenta metodologica para o ensino do contetido de sele¢ao

1 Discente do curso de Ciéncias Biologicas (UNIPAM). E-mail: raphaellakabf@unipam.edu.br.
2 Discente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: luanafalcao@unipam.edu.br.

3 Docente do curso de Ciéncias Biologicas (UNIPAM). E-mail: jeysoncl@unipam.edu.br.
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natural no ensino médio, juntamente com a elaboragao de material fisico para viabilizar
sua utilizacao em sala de aula.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 METODOLOGIA DE ENSINO

Antes de explorar os métodos e metodologias mais relevantes na educacgao, é
fundamental compreender que o processo de ensino-aprendizagem depende da
interagao entre o professor e o aluno. O ato de ensinar e aprender é uma troca dinamica.
Nesse contexto, é responsabilidade do professor escolher a estratégia de ensino mais
adequada para seus alunos. Essa escolha orienta a selegao das informagdes, recursos e
métodos que serdo empregados como facilitadores da relacdo aluno-professor
(BRIGHENTL BIAVATTI; SOUZA, 2015).

No Brasil, a educagdo, especialmente no ensino médio, enfrenta desafios
crescentes e resultados insatisfatorios. Isso € atribuido, em grande parte, a sobrecarga de
informagoes imposta aos alunos e a falta de conexao dos contetidos com a vida cotidiana
(PIFFERO et al., 2020).

Existem dois tipos de metodologias educacionais: as passivas e as ativas. As
metodologias passivas, também conhecidas como tradicionais, se baseiam em aulas
expositivas, onde o professor desempenha o papel de transmitir o contetido tedrico.
Nesse modelo, o foco muitas vezes recai na resolucao de exercicios e no uso de livros
didaticos. No entanto, essa abordagem tende a limitar o desenvolvimento do
pensamento critico por parte dos alunos. E importante ressaltar que, atualmente, o
acesso a informagdo nao se restringe ao ambiente escolar, uma vez que a internet e os
meios de comunicag¢ao oferecem uma enorme quantidade de conteudo (SILVA, 2021).

Nas metodologias ativas, o aluno ocupa o centro do processo de aprendizagem,
desempenhando um papel ativo. Nesse contexto, o discente é estimulado a desenvolver
seu pensamento critico e reflexivo, enquanto o professor atua como mediador do
conhecimento (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017). Embora a tecnologia seja
amplamente utilizada nesse tipo de abordagem, é importante destacar que nem toda a
populacdo tem acesso igualitrio a esses recursos. Portanto, os educadores precisam
buscar formas de estimular a curiosidade dos alunos e criar situagdes-problema que os
incentivem a buscar o conhecimento de maneira autonoma (GEMIGNANI, 2012).

2.2 0SJOGOS E O ROLE-PLAYING GAME (RPG)

Os jogos tém sido utilizados ao longo da histéria como ferramentas para
promover o desenvolvimento 1dgico e intelectual de forma ltidica e acessivel. Eles sao
caracterizados por regras, um objetivo final, e possuem limites definidos de espago e
tempo. No entanto, é importante destacar que, apesar de sua utilidade na educagao, os
jogos constituem um mundo provisdrio e separado da rotina cotidiana (PEREIRA, 2020).
Além disso, os jogos podem ser categorizados de varias maneiras, incluindo a distingao
entre jogos digitais e analdgicos, bem como diferentes géneros, como esportes, tiro,
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aventura, estratégia, luta, simuladores e role-playing games (RPG), entre outros
(RODRIGUES; SCHMITT; BERTAGNOLLI, 2021).

O RPG ¢é um estilo de jogo de interpretagao de papéis com uma narrativa
coletiva, no qual os jogadores assumem diferentes personagens para construir uma
historia em conjunto. Esse estilo de jogo teve sua origem nos anos 70 nos Estados Unidos,
inicialmente associado a boardgames (jogos de tabuleiro) e influenciado pela literatura,
principalmente de género fantastico. Com o tempo, a énfase do RPG passou a ser a
imaginagao dos participantes, nao necessitando totalmente de um tabuleiro fisico
(BOTELHO; DIAS; PETRONILHO, 2020).

2.3 ANALISE DO ENSINO DE SELECAO NATURAL

O estudo da evolugao, especialmente no ensino fundamental e no 3% ano do
ensino médio, aborda um dos temas mais amplos e complexos. A sua dificuldade esta
no fato de ser um tema abstrato que engloba elementos histdricos, variabilidade genética
e extingdo da vida no planeta. Dentro desse campo de estudo, a selegao natural é um dos
principais topicos. Por meio dela, podemos compreender como as caracteristicas de cada
ser vivo sao transmitidas de geracao em geracao e por que algumas prevalecem
enquanto outras desaparecem ao longo do tempo (SILVA, 2019). Ou seja, a selecao
natural justifica todo o processo evolutivo das espécies, sejam elas atuais ou extintas
(MARTINS; VIEIRA; COUTINHO, 2012).

O ensino do contetido de evolugao foi introduzido no curriculo escolar por volta
de 1930, mas inicialmente de maneira tedrica e basica. Somente a partir dos anos 1960 é
que o tema passou a ser abordado de forma mais abrangente, incluindo o estudo das
teorias de Lamarck e Darwin, sendo apresentado de forma separada (ZIMMERMANN,
2012). Atualmente, o ensino desse conteido enfrenta desafios: muitos professores
alegam falta de tempo em sala de aula para aborda-lo de forma adequada. Além disso,
a presenga da ideia do criacionismo, que contrasta com a teoria da evolugdo, também ¢é
citada como um fator complicador para o ensino das teorias evolutivas nas escolas
(NASCIMENTO, 2019).

Em relacdo aos métodos de ensino, o uso de livros didaticos é pratica comum,
uma vez que eles fornecem a sequéncia cronologica dos conteidos. No entanto, se nao
forem utilizados adequadamente, podem levar a uma aprendizagem equivocada ou mal
compreendida (MENEZES, 2019). No caso do contetdo de evolugdo, os livros didaticos
frequentemente apresentam informacoes limitadas, o que contraria os parametros
curriculares nacionais do ensino médio (NASCIMENTO, 2019).

A dificuldade no ensino dos conteados de evolucdao e selecao natural é
multifacetada, e a formagao dos professores é um dos fatores que podem contribuir para
essa complexidade. Estudos apontam que muitos professores apresentam déficits em
sua formacao sobre esses temas. Além disso, a falta de integracdo entre a Biologia e
outras disciplinas e a escassez de material didatico apropriado também sao fatores que
impactam o ensino desses conteudos (BRITO, 2016).

A aula expositiva é uma estratégia de ensino comum, mas pode ser falha se o
professor nao tiver dominio e dinamismo em sua abordagem. Portanto, é necessario que
os educadores busquem estratégias adicionais, como atividades praticas, aulas

| Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

extraclasses, jogos (especialmente tabuleiros), projetos e a integragao interdisciplinar
para abordar o contedo de evolugdo e sele¢do natural de maneira mais eficaz,
considerando as diferentes formas de aprendizado dos alunos (BRITO, 2016).

Outro estudo sugere o uso de paisagem adaptativa como ferramenta para o
ensino grafico da selecao natural. Nesse caso, sao utilizadas imagens, como fotos, mapas,
simulagdes, diagramas e formulas, para auxiliar na compreensao dos conceitos
relacionados a selecao natural (MARTINS; VIEIRA; COUTINHO, 2012). Essas
estratégias adicionais visam tornar o ensino desses conteudos mais acessivel e
envolvente para os alunos.

As historias em quadrinhos (HQs) sdao uma ferramenta versatil que podem ser
aplicadas nas aulas devido sua grande significancia. Elas estao presentes em nosso
cotidiano, especialmente nas redes sociais. Além de trabalhar contetidos especificos, as
HQs também promovem a interpretacdao e incentivam a leitura. Elas possibilitam
debates reflexivos de forma bem-humorada e apresentam uma linguagem simples que
pode ser facilmente compreendida pelos alunos (AVILA, 2019; SILVA, 2019).

3 METODOLOGIA

O presente estudo se baseou no Sistema D20, que é o mesmo sistema usado em
diversos jogos de RPG, como o Dungeons & Dragons (D&D) e Tormenta. Esse sistema foi
adaptado para ser utilizado em sala de aula com uma turma de alunos.

Para a criagdo dos materiais, foram utilizados os programas AutoCad e
Ultimaker Cura. Além disso, alguns recursos disponiveis em sites como Thingiverses
também foram utilizados. O material utilizado incluiu placas de Medium Density
Fiberboard (MDEF) com espessuras de 3mm e 6mm, que foram cortadas com o auxilio de
uma maquina de corte a laser DS4. A montagem dos materiais foi realizada com a cola
para madeira da Acrilex. Além disso, o processo contou com o uso de filamento cinza de
PLA, impresso com a impressora 3D Ender-3.

Todo o desenvolvimento do projeto, corte, impressao e montagem dos
materiais, foi realizado no Laboratorio de Fabricagao (FabLab) localizado no Bloco I do
Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM).

3.1 A ODISSEIA MORTAL: O RPG

Foi elaborado um Guia do Mestre, que atua como manual de instru¢des para o
professor. Este guia fornece explicagdes gerais sobre o que é um RPG, o papel do mestre
e a jogabilidade de um RPG, além de informacdes especificas sobre o jogo adaptado e
suas regras particulares.

Também foram criadas regras para a jogabilidade em modo boardgame, que é
uma op¢ao mais simples e acessivel, adequada para professores com menos experiéncia
nesse tipo de atividade. Na Figura 1, sdo apresentadas a capa e contracapa do guia,
juntamente com o sumadrio, que lista os titulos e as paginas de cada capitulo.

5 Disponivel em: https://www.thingiverse.com/.
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Figura 1: Modelos de capa (A), contracapa (B) e sumario (C) do Guia do Mestre
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Fonte elaborado pelos autores 2022.

Foram desenvolvidos dois modelos de fichas de personagens para serem
utilizados pelos alunos durante a aplicacao do jogo. Um modelo foi criado para o modo
de RPG, contendo informacdes mais detalhadas, enquanto o outro foi projetado para o
modo boardgame, com informagdes mais concisas. Cada ficha € tnica para cada aluno,
apresentando espagos especificos onde eles devem preencher as informagdes
necessarias. Na Figura 2, é possivel visualizar o modelo da ficha de personagem para o
modo de RPG, com dimensdes de 8cm de altura e 8,7cm de largura. Além disso, ha o

modelo da ficha para o modo tabuleiro, que possui dimensdes de 5,5cm de altura e 7,2cm
de largura.

Figura 2: Modelos de ficha utilizados no modo RPG (esquerda) e no modo boardgame (direita)
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Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

Também foram desenvolvidas cartas de efeito que representam as adversidades
as quais os jogadores terao que sobreviver e se adaptar para continuar no jogo. Embora
o guia do mestre contenha uma tabela com esses efeitos, foram criadas cartas individuais
para cada efeito, com descri¢oes detalhadas. Essas cartas foram projetadas para melhorar
a acessibilidade do professor e promover uma interacdo mais envolvente com os
jogadores.

Na Figura 3, observa-se um modelo da carta de efeito, com indica¢des sobre o
que deve ser preenchido em cada espago. Cada carta € tinica para um efeito especifico,
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mas sao genéricas para ambos os estilos de jogo. A tnica diferenca entre elas é a
categoria, com as cartas marrons representando efeitos menos desastrosos na primeira
etapa do jogo, e as cartas vermelhas indicando mudangas climaticas extremas na
segunda etapa.

Figura 3: Modelos de cartas de efeito utilizados

Descrigio detalhada do efeito, o teste (com sen valor de classe

de dificuldade, (D) que deverd ser feito pelos jogadores e qual o dano
causado nos mesmo.

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
3.2 A ODISSEIA MORTAL: MATERIAL

Para melhorar a jogabilidade do RPG e considerando a possibilidade de jogar
no modo tabuleiro, foi desenvolvido um conjunto de materiais fisicos. Esses materiais
foram projetados no AutoCad e no Ultimaker Cura e fabricados no FabLab do UNIPAM.

Primeiramente, foram criadas caixas com tabuleiros embutidos para cada classe
jogavel, que incluem “Aves” e “Mamiferos”. Essas caixas foram cortadas na maquina de
corte a laser em MDF de 3mm e posteriormente montadas com cola de madeira. Além
disso, um elastico chato preto de 5mm de espessura foi aplicado para manter a caixa
devidamente fechada, com o tabuleiro e outros acessdrios armazenados em seu interior.
Na Figura 4, é apresentado o projeto feito no AutoCAD das duas caixas e do tabuleiro
com um padrao quadriculado. A Figura 5 mostra a caixa cortada e montada, pronta para
ser utilizada.

Figura 4: Projeto das caixas de tabuleiro de Aves (A), de
Mamiferos (B) e do esquema do tabuleiro (C)

|
i

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
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Figura 5: Caixas de tabuleiro: (A) frente da caixa de aves; (B) frente da caixa de
mamiferos; (C) caixa aberta mostrando o tabuleiro desmontado; (D) parte interna do
tabuleiro montado

A

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

Além do tabuleiro, foram criadas miniaturas dos animais representantes de
cada classe para os jogadores utilizarem em suas jogadas e para melhor identifica¢do no
tabuleiro. Essas miniaturas foram projetadas no AutoCAD, incluindo suas bases, e
cortadas em MDF de 3mm. Para proporcionar maior peso e equilibrio as miniaturas, as
bases foram cortadas em MDF de 6mm.

As sombras dos animais escolhidos para representar cada classe foram
marcadas com o uso do laser, e as bases foram pintadas a mao com tintas Acrilex nas
cores verde country, azul country, vermelho e amarelo. Na Figura 6, é apresentada uma
foto das miniaturas, ja cortadas, coladas e pintadas, prontas para uso.

Figura 6: Miniaturas de Aves (A) e Mamiferos (B)

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
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As miniaturas e o tabuleiro fisico agregam elementos tateis ao jogo, tornando-o
mais envolvente e facilitando a compreensao e a imersao dos alunos na dinamica do
RPG.

Para os dados de rolagem, foram utilizados modelos ja prontos adquiridos no
site Thinguverse. Esses modelos foram ajustados quanto ao tamanho e preenchimento no
programa Ultimaker Cura e, em seguida, impressos em 3D com PLA cinza. Foram
produzidos dois conjuntos de 7 dados para cada tabuleiro, totalizando 28 dados. Apds a
impressao, os dados foram pintados a mao com tinta Acrilex azul petrdleo.

A Figura 7 apresenta uma foto de um dos conjuntos de dados, ja impressos e
pintados. E importante ressaltar que todos os conjuntos sdo idénticos.

Figura 7: Foto do conjunto de 7 dados de rolagem a
ser utilizado pelo aluno e pelo professor durante o jogo

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

Os dados de rolagem sdao fundamentais para determinar os resultados das agoes
dos jogadores no RPG, adicionando uma camada de aleatoriedade e estratégia ao jogo.

4 DISCUSSAO

O processo de ensino-aprendizagem requer uma mediagao cuidadosa e precisa
na transmissao de informagoes. Jogos, em particular o RPG, podem desempenhar um
papel valioso nesse processo, uma vez que a informagdo esta constantemente em
construc¢ao durante o jogo. Isso ocorre porque os jogadores tém a liberdade de moldar
seus personagens de acordo com suas preferéncias e estratégias a medida que a histdria
avanca. No RPG, os jogadores precisam buscar informagoes para progredir na narrativa
conduzida pelo mestre (COSTA, 2019).

E inegavel a importancia da utilizacio de jogos no estilo RPG nas salas de aula,
especialmente considerando a ampla disponibilidade de informagdes na era atual.
Outros estudos também tém destacado o valor dessa abordagem no ensino de diversos
contetidos. Por exemplo, o trabalho de Nascimento Junior e Pietrocola (2005)
demonstrou que o RPG pode ser uma ferramenta auxiliar extremamente eficaz no ensino
de Fisica. Por meio desse estilo de jogo, os alunos tém a oportunidade de experimentar
situagdes-problema, imergindo em modelos mentais conforme as regras do jogo. Isso
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permite que os alunos participem ativamente, mesmo sem um dominio prévio do
assunto em questao.

O estudo de Coelho e Silva (2020), que desenvolveu um RPG para o ensino dos
biomas brasileiros e o aplicou no ensino fundamental, observou resultados muito
positivos. Os alunos demonstraram alto engajamento no jogo, demonstrando um grande
interesse pelo conteudo. Além disso, notou-se um aumento no interesse pela leitura, o
que pode ser atribuido a natureza ludica e envolvente do RPG. Os autores destacam o
RPG como uma excelente ferramenta de apoio para ser utilizada em salas de aula,
ressaltando seu potencial como recurso didatico. Essa abordagem demonstra como a
gamificagdo pode contribuir significativamente para o processo de ensino-
aprendizagem, tornando o aprendizado mais atrativo e eficaz.

Os métodos alternativos no ensino de Biologia, como os propostos por
Nascimento (2019), Silva (2019) e Yassue (2013), demonstram a diversidade de
abordagens que podem ser utilizadas para tornar o ensino mais atrativo e eficaz.

Nascimento (2019) enfatiza a importancia de aulas praticas e dinamicas, que
envolvem os alunos de forma mais ativa. Em seu estudo, ele propos simulagdes da
selecao natural usando materiais cotidianos, o que proporcionou uma compreensao
pratica dos conceitos evolutivos. Essa abordagem pratica e tangivel pode ajudar os
alunos a internalizar melhor os conceitos complexos da evolugao.

Silva (2019) destaca o uso de histérias em quadrinhos como uma ferramenta de
ensino que promove o pensamento critico e cientifico de forma divertida. A abordagem
ludica das historias em quadrinhos pode tornar o processo de aprendizagem mais
agradavel e cativante para os alunos.

Yassue (2013) adota uma abordagem tecnoldgica ao criar um simulador de jogo
baseado em algoritmos genéticos para ensinar evolugao. Os alunos tém a oportunidade
de fazer escolhas e observar as consequéncias dessas escolhas na sele¢ao natural. Essa
abordagem combina tecnologia, interatividade e aprendizado pratico.

Esses estudos demonstram que a variedade de métodos e recursos disponiveis
para o ensino de Biologia permite que os educadores escolham abordagens que se
adequem ao estilo de aprendizado de seus alunos e que tornem o conteido mais
acessivel e envolvente.

5 CONCLUSAO

A adaptagao do sistema D20 de Dungeons & Dragons para o ensino de selecao
natural no ensino médio representa uma valiosa contribuigao para o campo da educagao.
Esse modelo de jogo, que pode ser utilizado tanto como RPG quanto como um jogo de
tabuleiro, oferece uma abordagem ludica e envolvente para o ensino de um contetdo
muitas vezes desafiador.

A criagao de tabuleiros individuais, miniaturas, fichas de personagem, cartas
de efeitos, dados de rolagem e um guia do mestre demonstra o comprometimento com
a qualidade do material e sua capacidade de tornar as aulas mais interativas e dinamicas.
Além disso, o custo acessivel do material torna essa abordagem viavel para professores
e escolas.
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A énfase na melhoria das habilidades sociais, ldgicas, comunicativas e
interpretativas dos alunos é um ponto crucial. O jogo nao apenas reforga o entendimento
da sele¢ao natural, mas também promove habilidades que sao essenciais em diversas
areas da educacao e da vida.

Em resumo, essa iniciativa representa uma abordagem inovadora e promissora
para o ensino de Biologia, demonstrando como a utilizagao de jogos pode tornar o
processo de aprendizado mais atraente e eficaz. Ela oferece uma oportunidade valiosa
para os professores engajarem os alunos de maneira mais ativa e estimulante.
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ANALISE DE BEBEDOUROS DE ESCOLAS PUBLICAS

Mariane Teixeira da Silva!
Norma Aparecida Borges Bitar?

1 INTRODUCAO

Para manter a vida de qualquer ser vivo, é necessario um recurso indispensavel,
a agua (MATIAS, 2019). Sendo assim, a dgua pode impactar na saide e na qualidade de
vida em relacao ao consumo humano (CARVALHO; MONTEIRO, 2020). Para esse
consumo, a agua deve ser tratada, e é um direito do ser humano ter acesso a agua
potavel. Se o tratamento da dgua nao for realizado corretamente, pode acarretar uma
contaminagao (WHO, 2017), causando doengas para a populagao (ZAHEDI et al., 2021).

Os microrganismos sao seres vivos extremamente pequenos que, quando
conduzidos em doses corretas, podem auxiliar o bem-estar do hospedeiro, garantindo
assim a manutencao do equilibrio simbidtico. Alguns microrganismos sao patogénicos
e, se nao controlados, podem ser uma ameaga, podendo deteriorar alimentos e até
mesmo fazer com que a populacado fique muito doente. Eles podem ser transmitidos de
diversas maneiras, sendo uma dessas formas pela dgua contaminada. Essa contaminagao
pode ocorrer até mesmo no sistema de abastecimento de agua tratada, acarretando
contaminagao. A contaminagao leva a doengas cujo principal sintoma € a diarreia aguda.
Segundo a OMS, 80% dessas diarreias sao devido ao consumo dessa dgua (MASSAFRA;
MELO, 2019).

A agua potavel deve estar livre de contaminantes e, para o consumo da
populacgio, deve passar pela Estacio de Tratamento de Agua (ETA), obedecendo as
normas de potabilidade (MICHELAN et al., 2019). Quando a qualidade da 4gua nao esta
de acordo com as normas de potabilidade, pode transmitir microrganismos patogénicos,
afetando assim a satide da populacao e causando surtos diarreicos (PORCY et al., 2020).

De acordo com Cruz (2018), a potabilidade da dgua pode ser afetada por
atividades antrdpicas, domésticas, comerciais ou industriais, gerando assim poluentes
que irdo interferir na sua qualidade. Alunos, professores e funciondrios passam a maior
parte do dia nas escolas e, para o consumo de agua, utilizam bebedouros com muita
frequéncia. Esse aparelho elétrico pode apresentar higieniza¢do precdria e pouca ou
nenhuma manutengao, o que acarreta a sua contaminagao.

Esse estudo visa a observar e avaliar a qualidade microbioldgica da agua dos
bebedouros de trés escolas publicas no municipio de Patos de Minas - MG, bem como
observar se existe alguma diferenca entre os bebedouros avaliados. Para isso, pretende-
se fazer uma andlise microbioldgica da 4dgua; observar a presenga ou auséncia de
Escherichia coli, de coliformes termotolerantes, de coliformes totais; fazer contagem de
bactérias heterotroficas, avaliando sua patogenicidade.

A 4gua é um recurso natural essencial para a vida humana. Ela pode conter
microrganismos que sao nocivos a saude, devido a qualidade microbioldgica da 4dgua.

1 Discente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: marianetsilva@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: norma@unipam.edu.br.
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Por isso, torna-se imprescindivel a realizagao de analises para avaliar as condigdes
higiénicas de escolas e, em especial, dos bebedouros. A andlise é importante,
principalmente quando a agua é destinada ao consumo humano. A contaminagao da
agua pode ocorrer até mesmo na escola, pois a ma higieniza¢ao de caixas d’adgua acarreta
nesse problema.

2 REVISAO TEORICA
2.1 AGUA

A dgua é um recurso natural importante e essencial para a manutengao da vida
humana. No organismo, a dgua desempenha diversas fungdes: ela é o principal
componente das células, auxilia no transporte de nutrientes, estd presente em varios
processos, como na digestao, na absorcao e na excregao de substancias (AZEVEDO et al.,
2016). Diante disso, a Organizacdo Mundial da Satde (OMS) afirma que qualquer
pessoa, independentemente de sua condi¢do socioeconOmica e de seu estagio de
desenvolvimento, tem total direito a ter acesso a uma agua segura, potavel e de
qualidade (VIEIRA et al., 2020).

De acordo com Muniz (2013), a infinidade de usos da 4gua est4 se tornando um
bem escasso e, devido ao seu crescente consumo, € preciso ser usada com seriedade. As
atividades humanas estdo ligadas diretamente a qualidade da &gua, por isso é
importante sempre garantir o saneamento basico para diminuir os efeitos antropicos
(OLIVEIRA et al., 2017). A 4dgua, que antes era um bem natural para a vida humana, esta
se tornando apenas um recurso hidrico. Isso acontece porque a sociedade vem usando a
agua de diferentes maneiras, tanto para uso doméstico, quanto para o uso industrial,
sem avaliar as consequéncias ambientais relacionadas a quantidade e qualidade da dgua
(MACEDQO; SHINOHARA; OLIVEIRA, 2020).

Ao realizar o tratamento da dgua, deve-se garantir que ele seja feito de maneira
eficaz, pois sua ma realizagao pode gerar problemas de satide e afetar o sistema publico
de saude gerando 6nus (WHO, 2017). A 4dgua possui caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas, que ajudam a determinar sua “potabrasil”, “2019bilidade” e a presenga de
impurezas que, muitas vezes, sio maiores que os valores estabelecidos para o uso, por
isso é importante analisar a 4gua para se obter seguranca do que estd sendo consumido
(SANTOS; MONTEIRO, 2018). Diante disso, a 4gua destinada ao consumo da populagao
¢ de grande preocupagao para a saude publica, pois ela pode transmitir microrganismos
patogénicos, causando doengas infecciosas (PAULUS, 2017).

De acordo com os dados do Ministério da Satide, entre os anos de 2009 e 2018,
21,1% dos surtos de doengas transmitidas por alimentos foram devido a agua
contaminada (BRASIL, 2019a). Diante disso, foi criado pelo Governo Federal, o Sistema
de Informagio de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(SISAGUA), com o intuito de garantir dgua de qualidade para a populacao. Essa garantia
¢ fornecida através de dados feitos por profissionais da satde, que trabalham
executando fungdes relacionadas ao consumo e a qualidade da dgua para, assim,
evitarem-se riscos a saade (BRASIL, 2017).
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A 4gua pode ser contaminada de diversas formas, comecando na sua fonte de
origem até nos seus processos de distribui¢ao. Essa contaminagao pode ocorrer também
nos reservatorios (RIBEIRO et al., 2018). Nas residéncias e empresas, os meios de
contaminagao geralmente sao devido a vedagdo inadequada das caixas d’agua e
cisternas, a caréncia de atividade de limpeza e a desinfeccao periddica irregular (SILVA
etal., 2020). A 4gua dos bebedouros é bastante utilizada para satisfazer a sede dos alunos
nas escolas. Esses equipamentos podem ser uma fonte de contaminacao indireta, pois,
na maioria das escolas, estao localizados proximos aos banheiros. Essa contaminagao
ocorre devido a falta de higienizagao das maos de quem utiliza o banheiro e, em seguida,
o bebedouro. A contaminagao da dgua também pode ocorrer de forma direta, se as
escolas ndo se responsabilizarem pela realizacdo de fiscalizagdes e manutengao dos
reservatorios de armazenamento de dgua. Neste caso, ela deve obedecer as normas da
Portaria GM/MS n® 888, do Ministério da Satide, para que tenha uma agua de qualidade
(BRASIL, 2017).

2.2 INDICADORES DE CONTAMINACAO

Através da andlise microbioldgica, determinam-se as condic¢des do tratamento
da 4gua. Essa analise evidencia bactérias que pertencem ao grupo de coliformes, que
apresentam risco a saude da populagdo (CETESB, 2018). Coliformes totais e
termotolerantes sdo utilizados para avaliar a qualidade microbiologica da agua
(MORAES et al., 2018), e, quanto maior for o numero desses coliformes na agua, mais
chances de se encontrarem patogenos (ANDRADE; MELO, 2020). Os coliformes
termotolerantes estdo altamente ligados ao aumento de casos de infec¢des intestinais
humanas (SPECIAN et al., 2021).

2.2.1 Coliformes totais

Os coliformes totais sao bactérias Gram negativas, pertencentes a familia
Enterobacteriaceae, e possuem a forma de bacilos (STOLF, MOLZ, 2017). Esses bacilos sao
aerdbios e anaerdbios facultativos e nao esporulados, quando estao a mais ou menos 35,0
+ 0,5 °C; entre 24 e 28 horas, eles fermentam lactose (MORAES et al., 2018). Além da
Escherichia coli, que é a principal representante deste grupo (MENDONCA et al., 2017),
encontram-se também os géneros Enterobacter, Klebsiella e Citrobacter (ALVES; ATAIDE;
SILVA, 2018).

2.2.2 Coliformes termotolerantes

O habitat natural da bactéria E. coli, por exemplo, ndo é na 4gua, mas, quando
encontrada, isso indica que atividades antropicas e os dejetos lancados no ambiente
estdo causando a contaminagdo da agua (ANDRADE; MELO, 2020). Os coliformes
termotolerantes, quando encontrados na dgua, indicam contaminacdo de origem fecal,
que sao eliminados nas fezes (FERNANDES et al., 2017). Em temperaturas de 44 a 45 °C,
por um periodo de 24 horas, sao capazes de fermentar lactose e produzir gas (MACEDO
et al., 2020).
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2.2.3 Escherichia coli

E um microrganismo do género Escherichia, muito encontrado no intestino
grosso de humanos e animais. Algumas cepas de E. coli podem causar intoxicagao
alimentar grave, acometendo principalmente criancas e idosos. Os sintomas incluem
cOlicas abdominais, diarreia, febre e vOmitos, que podem ser tratados. Porém, a
persisténcia da infeccdo pode levar criangas e idosos a doengas, como a sindrome
hemolitico-urémica (HUS), caracterizada por insuficiéncia renal. E bastante transmitida
pelos alimentos contaminados, como carnes cruas e malcozidas e leite cru. Mas, a partir
do momento em que fezes e esgotos contaminados entram em contato com a agua, ela
também passa a ser uma forma de transmissdao, o que vem acontecendo bastante,
gerando varios surtos (WHO, 2018).

2.2.4 Bactérias heterotroficas

Essas bactérias sao um grupo de microrganismos que precisam de carbono
organico para obterem nutrientes. A contagem delas também ¢é essencial para a avaliagao
da qualidade da 4gua (FERNANDES et al., 2017). A Portaria GM/MS n® 888 determina
que, para se avaliar o sistema de abastecimento e distribuicdo de dgua, as bactérias
heterotroficas sao um dos parametros utilizados. Quando a contagem ultrapassar 500
UFC/mL, é recomendavel providenciar medidas que identifiquem a irregularidade
(BRASIL, 2017).

3 MATERIAL E METODOS
3.1 AMOSTRAS

O estudo foi desenvolvido com amostras de agua de trés escolas publicas da
cidade de Patos de Minas - MG. As amostras de agua foram coletadas diretamente dos
bebedouros, utilizando-se frascos de vidro esterilizados, com capacidade de 100mL para
cada amostra. Para a realizacao da coleta, foi feita a limpeza do bebedouro com alcool
70%. Logo apds a limpeza, a torneira foi aberta de 1 a 2 minutos, deixando a agua
escorrer. Apds esse tempo, foi feita a coleta de 100mL de dgua e os frascos foram
fechados, identificados (amostra A, amostra B e amostra C), colocados em uma caixa de
isopor com gelo e levados ao Laboratério de Microbiologia do Centro Universitario de
Patos de Minas - UNIPAM (BRASIL, 2013).

3.2 PREPARO DO MATERIAL

Para a esterilizacao dos tubos de coleta, foi colocado nas bocas dos tubos tecido
TNT; depois foram fechados. As placas de Petri foram agrupadas e envolvidas nesse
mesmo tecido. As pipetas também foram envolvidas em TNT. Todos foram colocados
na autoclave a 121 °C, por 40 minutos (BRASIL, 2013).
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3.3 PREPARO DO MEIO DE CULTURA

Foram pesados 2,05g de Plate Count Agar (PCA) para 100mL de agua destilada.
Esse meio foi misturado em um béquer, com a ajuda de um bastao de vidro, e aquecido
até a obtencao da dissolugao por completo. Em seguida, foram adicionados 20mL desse
meio de cultura nos tubos de ensaio, com o auxilio de uma pipeta de 20mL. Os tubos, logo
em seguida, foram fechados com tampa e levados a autoclave para esterilizar a 121 °C,
durante 15 minutos. Depois, foram levados ao refrigerador (BRASIL, 2013).

Foi pesado 1,87g de Eosin Methilene Blue (EMB) para 50 mL de dgua destilada.
Esse meio foi misturado em um erlenmeyer e aquecido até obter a dissolugao por
completo. A boca do erlenmeyer precisou ser fechada com algodao envolvido por papel
aluminio e levado até a autoclave para esterilizar a 121 °C, durante 15 minutos. Depois,
esse meio foi adicionado nas placas de Petri estéreis, com trés compartimentos e, apos
solidificar, foi levado ao refrigerador (BRASIL, 2013).

3.4 ANALISES MICROBIOLOGICAS

Apbs a coleta, os tubos de dgua foram abertos apenas no laboratdrio, dentro da
capela. Inicialmente foi colocado 0,2mL de tiossulfato de sédio a 10% em cada tubo de
agua, com o auxilio de uma pipeta. Para usar os meios de PCA, é preciso coloca-los em
banho-maria para ficarem liquidos, j& que em temperatura ambiente sao solidos
(BRASIL, 2013).

Logo depois, com pipeta estéril, foi transferido ImL de cada amostra de dgua
em placas de Petri duplicadas e estéreis. Em seguida, foi adicionado o meio de cultura
(PCA), que, apds o banho-maria, ficou liquido. Para homogeneizar o contetdo da placa,
foram feitos movimentos circulares em forma de (s), por 20 vezes consecutivas. Apos
todas as amostras se solidificarem, as placas de Petri foram agrupadas e incubadas em
posicao invertida, a 35 + 0,5 °C, durante 48 horas (BRASIL, 2013).

Para identificar coliformes totais e termotolerantes, foi utilizado o método do
substrato cromogénico, que reconhece esses coliformes alterando a coloragao do meio,
de incolor para amarelo. Nos tubos de agua, foi adicionado um frasco contendo substrato
cromogeénico e, em seguida, o tubo foi fechado e agitado levemente, para que ocorresse
a dissolugao. Logo depois, eles foram incubados a 35 + 0,5 °C, durante 24 horas. Apds as
24 horas, a mudanga da coloracdo de incolor para amarelo indica a presenca de
coliformes totais e termotolerantes. Se algum tubo mudar essa coloragao, com o auxilio
da lampada ultravioleta é possivel observar se a agua do tubo também ficou
fluorescente, o que indica presenca de E. coli (BRASIL, 2013).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s 24 horas, os tubos contendo substrato cromogénico foram retirados da
estufa para observar se havia alguma mudanga na coloragao. Observou-se uma
coloragao amarela apenas na amostra C, evidenciando presenca de coliformes totais e
termotolerantes. O restante das amostras permaneceu incolor indicando, assim, auséncia
de coliformes totais e termotolerantes. A amostra C foi levada para a luz ultravioleta
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(UV) e apresentou cor fluorescente, sendo entdo indicativo para E. coli. Logo ap0s, foi
utilizado o meio de cultura EMB, que havia sido colocado nas placas de Petri para
confirmar a presenca de E. coli. Foram feitas estrias no meio em apenas 2
compartimentos, e, em um deles, o controle (Figura 1). Os resultados obtidos foram
expressos na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados das analises de coliformes totais e
termotolerantes / E. coli, em amostras de dgua utilizadas para consumo
em trés escolas publicas de Patos de Minas - MG. UNIPAM, 2022

Presenca de Presenca de coliformes
Amostras . . ,
coliformes totais termotolerantes / E. coli

A Nao Nao

B Nao Nao

C Sim Sim

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Ap0s 24 horas, foram observadas as placas de Petri, que foram feitas para a
confirmacgao e crescimento de E. coli, mostrando, assim, resultado positivo para essa
bactéria, pois o meio Eosin Methylene Blue (EMB) é um meio para diferenciacao e
isolamento de bacilos entéricos gram-negativos. Ele também possui corantes de eosina e
azul de metileno, que inibem as bactérias gram-negativas. Por isso, € possivel observar
as colonias de Escherichia coli de cor verde metalizado caracteristico, devido a rapida
fermentacio da lactose (CAMARA, 2013).

Figura 1: Placa de Petri com crescimento e confirmacao de E. coli da amostra C, UNIPAM, 2022

A presenca de coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli na amostra
C pode estar relacionada com a md higienizagao dos bebedouros, da tubulacao, ou, até
mesmo, da caixa d’agua. De acordo com Almeida (2017), a ma (ou quase nenhuma
higienizac¢ao) do filtro dos bebedouros e da caixa d’agua pode acarretar contaminagao
por esses coliformes. Por permanecerem muitos anos sem serem limpos, criam-se
condig¢des favoraveis para a presencga desses microrganismos. Ao realizar uma simples
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limpeza da caixa d’agua e dos bebedouros, pode-se reduzir o risco de contaminagao por
esses coliformes.

Resultados semelhantes em relagdo aos coliformes totais e termotolerantes
foram identificados nos trabalhos de Sampaio (2019). Em seu trabalho, foi analisada a
qualidade microbioldgica da agua consumida em escolas de um municipio do interior
da Bahia. No estudo, apenas uma de suas amostras evidenciou a presenca desses
coliformes simultaneamente. A contaminagao da agua dessa escola também pode ter
acontecido devido a ma higienizagao dos bebedouros e da caixa d’agua.

Ap0s 48 horas, foi possivel observar as placas de Petri que haviam sido
incubadas, para crescimento de colonias de bactérias heterotroficas. Com o auxilio de
um contador de colonias, foi possivel fazer a contagem das Unidades Formadoras de
Colonias (UFC), de cada amostra, o que esta expresso na Tabela 2.

Tabela 2: Resultados em UFC de bactérias heterotrdficas das trés amostras de agua de
bebedouros de escolas ptiblicas de Patos de Minas - MG, UNIPAM, 2022
Amostras = Placas duplicadas = Bactérias heterotroéficas

A 1 <500UFC/mL
2 <500UFC/mL
B 1 <500UFC/mL
2 <500UFC/mL
C 1 <500UFC/mL
2 <500UFC/mL

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

De acordo com Domingues (2007), as bactérias heterotrdficas podem afetar o
odor e o sabor da dgua, deteriorar a qualidade da 4gua, apresentando assim riscos para
a saude dos consumidores. Os bebedouros das escolas sao utilizados por diversas
pessoas, que possuem habitos de higiene diferentes, o que contribui para a sua
contaminagao. Sendo assim, quanto mais pessoas utilizam os bebedouros, maiores sao
chances de serem contaminados.

Entretanto, nas trés escolas foi possivel observar que houve menos de 500
UFC/mL em cada placa, ou seja, ndo houve contaminagao de bactérias heterotrdficas em
nenhuma das amostras. De acordo com Brasil (2017), bactérias heterotroficas nao devem
ultrapassar o limite de 500 UFC/mL. Diante disso, foi possivel observar resultados
contraditorios aos de Sampaio (2019), em que nove (9) das doze (12) amostras de agua
analisadas estavam contaminadas por bactérias heterotroficas.

5 CONCLUSAO

A partir das andlises obtidas no Laboratério de Microbiologia, conclui-se que
apenas uma escola nao atende as normas da Portaria GM/MS n® 888, do Ministério da
Saude, devido a presenca de coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli.
Portanto, é necessario que essa escola se adapte aos padroes de potabilidade.

A presenca desses coliformes pode estar ligada a mda higienizacdo dos
bebedouros ou da caixa d’agua que, muitas vezes, fica anos sem receber nenhum tipo de
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higieniza¢gdo. Como consequéncia disso, coloca-se em risco a satide de alunos, de
professores e de funciondrios, que utilizam dessa dgua no dia a dia. Sendo assim, torna-
se bastante necessaria a limpeza adequada desses locais, para garantir uma agua de
qualidade para todos os utilitarios.
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ANALISES FISICO-QUIMICA DE MEIS DE ABELHAS
COMERCIALIZADOS EM PATOS DE MINAS - MG

Pedro Henrique Custodio Silva'
Norma Aparecida Borges Bitar?

1 INTRODUCAO

O mel é um produto natural apreciado e valorizado desde tempos antigos. Ha
aproximadamente 5.500 anos, diversas civilizagdes antigas, como gregos, chineses,
egipcios, romanos, maias e babilonios, faziam uso do mel tanto por suas propriedades
nutricionais como por suas aplicagoes medicinais. Ele nao apenas servia como alimento,
mas também como um recurso terapéutico que abrangia desde a promogao da
cicatrizagdo de feridas até o alivio de dores de garganta e o fortalecimento do sistema
imunoldgico (GOIS, 2018). O Brasil, sendo o décimo maior produtor mundial de mel,
estd progredindo em direcdo a posicoes mais destacadas nesse mercado. A
comercializacdo desse produto tem o potencial de gerar beneficios econdmicos,
ecoldgicos e sociais, tornando a apicultura uma promissora fonte de renda (VIDAL,
2021).

E comum encontrar variagdes na composicio fisica e quimica dos méis
produzidos pelas abelhas (bem como de outros produtos apicolas), o que pode afetar
sua qualidade. Diversos fatores contribuem para essas variagdes, incluindo as condigoes
climaticas, a espécie de abelha envolvida, os processos de coleta e armazenamento, bem
como a espécie de planta que originou a matéria-prima (FERREIRA; ASSIS, 2020).

H4 também varia¢des na qualidade microbiologica do mel, ja que produtos
apicolas possuem uma microbiota tunica. Essa microbiota pode consistir em
microrganismos intrinsecos, associados as abelhas, ou ser introduzida acidentalmente
devido a falta de higiene na manipulagio ou as condi¢des inadequadas de
armazenamento e acondicionamento (FERREIRA; SOUZA, 2015). Devido a grande
apreciagao do mel e a sua suscetibilidade a adulteracao, ele se torna um alvo para ag¢oes
que comprometem sua qualidade.

O aumento no consumo de mel estimula um mercado informal, no qual os
comerciantes nem sempre priorizam o bem-estar e a satide dos consumidores, mas
buscam principalmente beneficios financeiros, recorrendo a adulteragdes no alimento.
As fraudes no mel de abelha podem ocorrer de diversas maneiras, sendo as mais comuns
a adi¢dao de amido, a¢tcar, dgua ou outros componentes que alterem a sua composi¢ao
original (AGUIAR, 2018).

Quanto a sua composi¢ao, o mel € uma solugao concentrada de aguicares, com
glicose e frutose predominantes. Além disso, contém uma mistura complexa de outros
carboidratos, enzimas, aminodcidos, acidos organicos, minerais, substancias aromaticas,
pigmentos e graos de polen. O mel pode conter vestigios de cera de abelhas devido ao
processo de extragao (BRASIL, 2000). A coloragao, aroma e sabor do mel variam de

1 Discente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: pedrohcs@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: norma@unipam.edu.br.
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acordo com sua origem floral, podendo ser quase incolor, ambar, escuro ou marrom-
escuro. A idade, temperatura de armazenamento, superaquecimento e contaminagao
com metais podem escurecer o produto. De forma geral, o mel escuro apresenta maior
teor de sais minerais em comparagao ao mel claro, bem como uma quantidade maior de
agucares redutores (FLANGINI, 2016).

Devido a sua rica composigao nutricional, o mel ndo ¢ apenas consumido puro,
mas também ¢é utilizado como adogante e conservante natural na industria alimenticia
(GUEZ et al.,, 2014). Além disso, atualmente, o0 mel é um ingrediente presente em
produtos como paes, doces, barras de cereais e até mesmo em bebidas alcodlicas, como
o hidromel, uma bebida fermentada obtida pela diluigao do mel em dgua com adigao de
nutrientes e leveduras (MILESKI, 2016).

Nessa perspectiva, considerando a relevancia da atividade apicola nos ambitos
econdmico, social e ambiental, bem como a necessidade de estabelecer técnicas analiticas
para compreender a composicao quimica e fisica do mel, é evidente a importancia de
conduzir estudos com o propodsito de investigar parametros fisico-quimicos em
diferentes tipos de mel. Isso permite a identificacdo de fraudes e possiveis alteragdes em
sua comercializagao, as quais poderiam representar riscos para a saude humana.

O presente estudo teve como principal objetivo a realizagao de analises fisico-
quimicas em méis produzidos por Apis mellifera, seguindo as diretrizes estabelecidas
pela Legislagao Brasileira, especificamente a Instru¢ao Normativan®11, de 20 de outubro
de 2000. Para alcangar esse fim, as metas tragadas incluiram (i) avaliar a qualidade de 5
amostras de méis comercializados em Patos de Minas - MG; (ii) determinar as
caracteristicas fisico-quimicas do mel produzido por Apis mellifera; (iii) discutir os
resultados obtidos, com o intuito de assegurar a qualidade e a seguranga alimentar.

2 MATERIAL E METODO
2.1 AMOSTRAS

Foram coletadas cinco amostras de mel produzido por abelhas da espécie Apis
mellifera, obtidas de apicultores associados ao comércio local da cidade de Patos de
Minas, no estado de Minas Gerais. A coleta foi realizada no més de julho de 2022. Cada
amostra foi devidamente identificada como M1, M2, M3, M4 e M5, representando
diferentes marcas de mel disponiveis em supermercados. A selecao das amostras foi
baseada nos seguintes critérios: (1) provenientes de abelhas da espécie Apis mellifera, (2)
coloracao amarelo-escuro, (3) mel multifloral e (4) oriundas de floracbes ocorridas de
dezembro a marco.

As amostras foram mantidas em suas embalagens originais, que foram
previamente esterilizadas, e armazenadas a temperatura ambiente. Para garantir a
precisao dos resultados, cada amostra de mel foi submetida a trés repeti¢does durante as
analises. Isso foi feito com o objetivo de obter resultados mais confidveis e consistentes.
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2.2 ANALISES FISICO-QUIMICAS

As andlises fisico-quimicas foram conduzidas de acordo com as diretrizes
estabelecidas pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) e
seguiram os procedimentos especificados na Instru¢cao Normativa n® 11, datada de 20 de
outubro de 2000. Estas analises foram realizadas nos Laboratérios de Bromatologia e
Citogenética e Mutagénese, situados no Centro Universitario de Patos de Minas -
UNIPAM.

2.2.1 Umidade

Para a avaliagdo da umidade do mel, foram aferidos 5g de cada amostra,
posteriormente inseridos em cadinhos e submetidos a um periodo de secagem em estufa
com duragdo de 12 horas, permitindo a completa evaporacao da dgua presente no
alimento. A diferenca de peso resultante nos cadinhos possibilitou o cdlculo da umidade
do mel, seguindo o método estabelecido pelo Instituto Adolfo Lutz (ZENEBON;
PASCUET; TIGLEA, 2008).

Calculo 1:
% de Umidade = (N x 100)
A

N = Perda de massa em gramas (peso do cadinho inicial + peso da amostra —
peso do cadinho final)
A =Peso da amostra em gramas

2.2.2 Agucares redutores

Para a determinagao dos agtcares redutores, procedeu-se da seguinte forma:
inicialmente, foram pesados 2g de mel e dissolvidos em 100mL de a4gua destilada em um
balao de 200mL, obtendo assim a solugao de amostra. Em seguida, pipetaram-se 50mL
da solugao de amostra, que foram diluidos em um balao de 100mL contendo 50mL de
agua, resultando na solucao titulada, que foi transferida para uma bureta de 25mL.

Posteriormente, em um baldo de fundo chato, foram pipetados 10mL de cada
uma das solugdes de Fehling A e B, e acrescentados 40mL de dgua. Esse conjunto foi
aquecido até atingir a ebuli¢cdo. Neste ponto, iniciou-se a titulacdo, gotejando a solucao
diluida de mel até que ocorresse a coloracao vermelho-tijolo. Como indicador, foram
adicionadas 3 gotas de solucao de azul de metileno a 1%. O tempo total da titulagao nao
excedeu trés minutos. O volume utilizado da solucao diluida de mel foi registrado,
conforme as diretrizes do Instituto Adolfo Lutz (ZENEBON; PASCUET; TIGLEA, 2008).

Calculo 2:
% de Acucares redutores = Parte 1: (V x X) Parte 2: (A x X)
DxF100xY

A=TPeso da amostra em gramas
V= Quantidade de mL da solu¢ao de mel diluida gasta na titulagao
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F=Fator de Fehling, Ae B
D= Quantidade de mL gastos na diluigao do mel

2.2.3 S¢lidos insoluveis em agua

Para a determinacao dos solidos insoluveis em agua, o procedimento foi o
seguinte: inicialmente, um papel filtro foi seco em estufa a 105 °C por 1 hora. Apds o
resfriamento, seu peso (P1) foi registrado. Em seguida, 20g de mel foram pesados e
diluidos em agua destilada a uma temperatura de aproximadamente 80 °C.

Por fim, foi realizada a filtragem da solugao com a dgua a 80 °C até que o filtrado
atingisse um volume de aproximadamente 300mL. O papel filtro foi, entdo, submetido a
uma nova secagem em estufa a 105 °C, desta vez por 2 horas, resfriado e pesado
novamente (P2) (ZENEBON; PASCUET; TIGLEA, 2008).

Cdlculo 3:
Solidos Insoltiveis em agua (g) = (P x100)
A

P= Diferenca de peso (P1 - P2)
A=Peso total da amostra em gramas

2.2.4 Acidez

No que se refere a determinacdo da acidez, foi adotado o seguinte
procedimento: 10g de mel foram pesados e dissolvidos em 50mL de dgua destilada. Em
seguida, 2 gotas de solucao de fenolftaleina foram pipetadas e a solugao resultante foi
titulada com uma solugao de NaOH 0,1 N até que uma leve coloragao rdsea persistente
se manifestasse.

A quantidade de NaOH necessdria para alcangar essa coloragao foi registrada.
Qualquer quantidade de alcali superior a essa indicaria que o mel estava em um estdgio
avangado de fermentacdo. A acidez pode ser expressa em mililitros de NaOH por 100g
de mel, conforme estabelecido pela metodologia do Instituto Adolfo Lutz (ZENEBON;
PASCUET; TIGLEA, 2008).

Calculo 5:
Acidez (em meq/kg™) = (V x F x 100)
A

F = Fator do hidréxido de sédio
V =Volume em mL da solugao de hidréxido de sddio 0,1 N gastos na titulagao
A =Peso em gramas de amostra

2.5 ANALISES DOS DADOS

Os resultados das analises foram confrontados com os critérios estipulados pela
Instrugdo Normativa n® 11, datada de 20 de outubro de 2000. As conclusdes foram
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derivadas ap6s uma analise critica dos resultados a luz da regulamentagao vigente e das
contribui¢des de autores na literatura especializada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a realizacdo das andlises nos méis, os resultados foram compilados e
apresentados de forma clara, usando tabelas e graficos. A seguir, no Quadro 1, sdao
apresentados os parametros fisico-quimicos de maturidade, pureza e deterioracao do
mel, com os valores médios das triplicatas realizadas. Os resultados que nao atenderam
aos limites estabelecidos pela legislagao vigente estdo indicados com um asterisco (*).

Quadro 1: Resultados das analises fisico-quimicas de méis de abelha Apis mellifera

Parametros fisico-quimicos Legislacao Amostras de méis
MAPA 2000 M1 M2 M3 M4 M5
Umidade Max. 20% 17,2 24,3* | 27,6 | 23,3* 23*
Acucares redutores Min. 65% 77,3 63,2* 68,3 66,8 71,7
Sélidos insoliveis em agua Max. 0,1g 0,036 0,2* 0,6* 0,4* 0,043
Acidez Max. 50meq/kg™” 19,6 33,3 35,3 30,2 29,1

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

Observando o Quadro 1, é evidente que, das cinco marcas de méis examinadas,
apenas o M1 atendeu a todos os parametros em conformidade com a legislagao. No
entanto, todos os outros méis apresentaram uma ou mais irregularidades em algum dos
parametros analisados. O M2 estava dentro dos limites para o parametro de acidez; o
M3 e M4 estavam em conformidade com os parametros de agtcares redutores e acidez,
enquanto o M5 apresentou valor fora dos padrdes apenas na umidade.

O Grafico 1, relacionado ao parametro de umidade nas cinco amostras de mel
analisadas, é apresentado a seguir. A umidade é um indicador critico de qualidade, pois
esta diretamente ligada ao teor de 4gua no mel. Um teor de dgua inadequado pode afetar
a durabilidade, a conservagao, a palatabilidade, a estabilidade do mel e, potencialmente,
levar a fermentacao, tornando o produto inadequado para consumo e comercializagao
(GOIS, 2018).

Grafico 1: Umidade (%) de méis comercializados na cidade de Patos de Minas
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Fonte: acervo do autor, 2022.
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Os valores de umidade estabelecidos pela legislacao brasileira para o mel sao
de, no maximo, 20% ou 20g de umidade a cada 100g de mel analisado. Das cinco
amostras analisadas, apenas o M1 cumpriu os requisitos legais nesse aspecto. No
entanto, as outras quatro amostras excederam o limite de umidade estabelecido, com
valores variando entre 17,2% no M1 e 27,6% no M3.

Valores elevados de umidade podem estar relacionados a varias causas,
incluindo a colheita de mel a partir de favos nao maduros, adi¢ao direta de agua,
condicoes inadequadas de armazenamento em locais imidos e embalagens mal
vedadas, permitindo a absor¢ao de umidade do ambiente. O mel é um alimento
naturalmente higroscopico, o que significa que ele tem a capacidade de absorver
umidade do ambiente circundante (VIEIRA et al., 2017). Além disso, a composi¢ao do
mel pode ser influenciada pela qualidade e variedade das plantas que produzem néctar
em uma determinada regiao (GOMES; SANTOS, 2016).

O Grafico 2 representa os valores do parametro de agtcares redutores nas 5
amostras de mel analisadas. Os agtcares redutores desempenham um papel
fundamental na maturidade do mel, e sao encontrados em maior concentragdo nesse
alimento. Eles sdao responsdveis por diversas caracteristicas do mel, incluindo
viscosidade, higroscopicidade, granulagao, valor energético e atividade antibacteriana
(FELIX, 2019).

Grafico 2: Ac¢ucares Redutores (%) de méis comercializados na cidade de Patos de Minas
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Fonte: acervo do autor, 2022.

Os valores de agucares redutores estabelecidos pela legislacao brasileira para
mel sdo de, no minimo, 65%/100g de mel analisado. Os resultados indicam que das 5
amostras verificadas, apenas uma, M2, apresentou valor em desacordo com o
estabelecido pela legislacdo. J4 as demais amostras obtiveram valores em acordo, uma
vez que foram maiores que 65%, sendo que os resultados oscilaram entre 63,2% no M2 e
77,3% no M1.

Valores baixos de agticares redutores podem estar associados a adulteragdes,
que sdo frequentes e abrangem desde a adi¢do de solu¢des agucaradas até o uso de
adocantes artificiais. Os principais produtos utilizados para adulterar o mel incluem
xarope de milho, xarope de acticar, xarope de agtcar invertido de beterraba e cana de
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agucar, além do uso de amido (AGUIAR, 2018). Os aglcares constituem os principais
componentes do mel, com 80% sendo compostos por monossacarideos, como frutose e
glicose, enquanto o restante consiste em dissacarideos, como sacarose e maltose.
Conforme observado por Mendonga et al. (2008), teores de agticares redutores inferiores
a 65% podem sugerir que o mel ndo estava completamente maduro no momento da
colheita.

O Grafico 3 apresenta o parametro de solidos insoltiveis em agua. Dos 5 méis
analisados, o teor de solidos insoliveis no mel representa a presenga de substancias que
nao se dissolvem em dgua, como cera, graos de polen, patas e asas das abelhas, e outros
elementos tipicos do mel (SILVA, 2016).

Grafico 3: Solidos insoltiveis em agua (g) de méis comercializados em Patos de Minas
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Fonte: acervo do autor, 2022.

Os valores de solidos insoltveis em dgua estabelecidos pela legislacao brasileira
para o mel sdo de, no maximo, 0,1g/100g de mel analisado. Entre as 5 amostras
analisadas, trés delas apresentaram valores em desacordo com o estabelecido pela
legislagao, sendo o M2, M3 e M4. As demais amostras obtiveram valores em
conformidade, ja que foram inferiores a 0,1g, com resultados variando entre 0,036% no
M1 e 0,6% no M3.

O mel também nao deve conter substancias estranhas, de qualquer natureza,
tais como insetos, larvas, graos de areia e outros (BRASIL, 2000). O teor de sdlidos
insoltveis esta relacionado ao teor de impurezas no mel que podem ser separadas por
decantagao durante o processamento do mel (SILVA, 2016). Esses residuos poderiam ser
removidos utilizando-se uma peneira de malha mais fina do que a usualmente utilizada.
Isso indica uma falha no processo de beneficiamento do mel, o que poderia ser percebido
pelo consumidor, causando, assim, uma possivel rejeicdo ao consumi-lo (OLIVEIRA;
PAES; OLIVEIRA, 2019). Dessa forma, a realizagdo dessa andlise € um importante
medidor de controle higiénico e impurezas.

O Grafico 4 apresenta o parametro de acidez das 5 amostras de méis analisadas.
A acidez contribui para a estabilidade do mel, no que se refere ao desenvolvimento de
microrganismos. Além de ser um fator importante neste produto, indicando a textura e
estabilidade, ela também revela o estado de conservagao, pois inibe a agao de
microrganismos e realca o seu sabor (MOURA, 2010).
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Grafico 4: Acidez (meq/Kg) de méis comercializados na cidade de Patos de Minas
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Fonte: acervo do autor, 2022.

Os valores de acidez estabelecidos pela legislagao brasileira para o mel nao
devem exceder 40 Meq/Kg por 100g de mel analisado. Todas as amostras analisadas
estavam em conformidade com os limites estabelecidos pela legislacdao, com resultados
variando entre 19,6 Meq/Kg no M1 e 35,3 Meq/Kg no M3. Isso indica que, do ponto de
vista da acidez, todas as amostras estao em conformidade com os padroes de qualidade
exigidos.

A acidez do mel é um parametro de extrema relevancia, pois além de conferir
caracteristicas quimicas e sensoriais, contribui para a sua estabilidade frente ao
desenvolvimento de microrganismos. Além disso, a acidez permite indicar mads
condicoes de manuseio e armazenamento que resultaram em processos fermentativos
(MARINHO et al., 2018). Diante disso, a acidez auxilia na avaliagdo do nivel de
deterioragao do mel, contribui para minimizar o crescimento bacteriano no produto e
realga o sabor dele. A variacdo na acidez grande parte pode estar relacionada ao néctar
das flores coletadas pelas abelhas, que a cada espécie lhe confere caracteristicas
especificas (FLANGINI, 2016).

5 CONCLUSAO

Conclui-se que, com base nas informagoes levantadas, foi possivel compreender
a importancia de cada parametro exigido por organiza¢des regulamentadoras para
limitar a ocorréncia de fraudes e processos malconduzidos. Observou-se que, das 5
amostras analisadas, 4 estdo em desacordo com os requisitos da legislacao, revelando
uma lacuna na fiscalizagdo desses alimentos. Portanto, considerando a recorréncia de
praticas de adulteragdes em méis, torna-se extremamente importante conhecer os
parametros relacionados a garantia da identidade e qualidade do mel. Além disso, é
essencial que a fiscalizagdo por parte das autoridades competentes seja realizada de
forma constante para eliminar essas ocorréncias.
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AVALIACAO DO POTENCIAL ANTIMICROBIANO DO
EXTRATO DA FOLHA, CAULE E FRUTO DE Amburana cearensis

Amanda Aparecida Silva'
Jeyson Césary Lopes?

1 INTRODUCAO

Produtos naturais, especialmente aqueles derivados de plantas, tém sido
empregados na medicina desde tempos antigos. As plantas tém a capacidade de
produzir uma ampla gama de metabdlitos secundarios, os quais desempenham um
papel fundamental na formulacdo de muitos medicamentos farmacéuticos comerciais,
bem como nos remédios fitoterdpicos provenientes de plantas medicinais (LI ef al., 2020).

Sabe-se que um dos primeiros registros escritos sobre o uso de plantas remonta
a 2.800 a.C. Esses registros indicam que a utilizagdo de plantas estava intrinsecamente
ligada a experimentagOes resultantes da observacao do meio natural. Por meio de
tentativas e observacoes, as ervas eram utilizadas in natura de diversas formas, como na
elaboracao de xaropes, chas, dleos e banhos, com o propdsito de tratar diversas doengas.
Dessa forma, as propriedades, tanto toxicas quanto curativas, eram descobertas e
praticadas de maneira tradicional pelas comunidades (MONTEIRO; BRANDELLI,
2017).

Dentre os diversos géneros de espécies vegetais de interesse medicinal, destaca-
se a Amburana cearensis. Pertencente a familia Fabaceae e ao género Amburana, esta planta
¢ nativa da caatinga e possui inimeros usos na medicina popular, como anti-
inflamatdrio, antiedematogénico e antibacteriano. Também ¢ conhecida pelos nomes
cerejeira, amburana de cheiro, imburana de cheiro, camaru de cheiro, umburana
vermelha, e sua eficicia terapéutica tem sido documentada em vdarios estudos
prospectivos. As investigacdes fitoquimicas realizadas nesta espécie identificaram a
presenca de metabolitos secunddrios que podem explicar os seus efeitos terapéuticos
(PAREYN et al., 2018).

Conforme a Organizacdo Pan-americana de Saude - OPAS (2017) relata, a
resisténcia antimicrobiana €, atualmente, uma das maiores ameagas globais a satde, ao
desenvolvimento comunitdrio e a seguranca dos alimentos. Embora a resisténcia
antimicrobiana possa ocorrer de forma natural, a utilizagdo inadequada de
medicamentos em humanos e animais esta acelerando significativamente esse processo.
Como resultado, o nimero de infecgdes, como tuberculose, pneumonia e gonorreia, esta
aumentando, enquanto os antimicrobianos disponiveis estao se tornando menos
eficazes. Essa situacao leva a internagdes mais prolongadas, resultando em aumentos
significativos nos custos hospitalares e médicos, bem como no aumento da taxa de
mortalidade.

Estima-se que aproximadamente 700 mil mortes anualmente sejam causadas
pela resisténcia bacteriana. Caso nao haja uma alteragao significativa na abordagem para
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2 Docente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: jeysoncl@unipam.edu.br.
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combater esse problema, até 2050, a resisténcia bacteriana podera resultar em um
numero de Obitos superior ao do cancer, particularmente em casos de infec¢oes
hospitalares. Um dos maiores desafios enfrentados na luta contra essa ameaga ¢ a falta
de inovagdo. O desenvolvimento de novas tecnologias na drea de satde nao tem
acompanhado a velocidade de adaptacao dos microrganismos. Além disso, o nimero de
laboratdrios e empresas que investem em pesquisas para o desenvolvimento de novos
antimicrobianos tem diminuido nos ultimos anos, em grande parte devido a baixa
rentabilidade (ESTRELA, 2018).

O aumento significativo no numero de doencas infecciosas causadas por
microrganismos como fungos e bactérias € uma preocupagao crescente. Com essa
incidéncia em ascensao, ¢ imperativo que a comunidade cientifica busque alternativas
para combater a crescente resisténcia antibidtica, principalmente em relacdo aos
farmacos de primeira escolha. Nesse contexto, o objetivo deste estudo é avaliar o
potencial antibacteriano dos extratos provenientes do caule, folhas e frutos da Amburana
cearensis, com a finalidade de identificar quais microrganismos sao mais suscetiveis a
acao desses extratos.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 REFERENCIAL TEORICO
2.1.1 Amburana cearensis: caracteristicas gerais

A Amburana cearensis, pertencente a familia Leguminosae Papilionoideae
(Fabaceae), é uma arvore de caule reto e caducifélia, com um tronco revestido por uma
casca espessa de coloragao castanho escuro, que pode atingir até 15 metros de altura. Ela
possui uma copa curta e achatada, com flores brancas dispostas em paniculas terminais.
O periodo de floragao ocorre no inicio da estagao seca, entre os meses de abril e junho, e
a frutificacdo acontece de agosto a outubro (MELO; SOUZA; DAMASCENO, 2014).

No Brasil, a A. cearensis é conhecida popularmente como imburana-de-cheiro,
umburana-de-cheiro, imburana, cumaru-de-Ceara, cumaru, amburana e cumaré.
Embora considerada nativa do sertdo Nordestino, a ocorréncia dessa espécie pode ser
observada em praticamente toda a América do Sul. No Brasil, sua presenga se estende
desde a regido Nordeste até a parte central do pais (ALMEIDA et al., 2010).

Amburana cearensis possui um elevado valor e potencial, sendo utilizada
comercialmente em industrias cosméticas e madeireiras. No entanto, seu maior destaque
esta relacionado ao seu potencial terapéutico. A alta demanda por essa espécie, devido
a sua exploracdo econOmica motivada pelo uso medicinal e madeireiro, tem
representado uma grande ameaga a sua sobrevivéncia. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente do Brasil, a Amburana cearensis esta classificada como em risco vulneravel de
extingao (MELO; SOUZA; DAMASCENO, 2014).

O uso tradicional da planta na medicina popular, em especial no Nordeste, tem
finalidades terapéuticas. Suas sementes e cascas sao empregadas na preparagao de
xaropes, infusoes, chas e também na confecgao de remédios caseiros para o tratamento
de afecgdes e inflamagdes do trato respiratdrio, como resfriados, gripes, asma e
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bronquites. Além disso, a casca do caule é utilizada na forma de banho para combater
dores reumaticas, agindo como espasmolitico e analgésico. Tribos étnicas bolivianas que
vivem em uma regiao endémica para maldria usam uma decocgao aquosa da casca da
Amburana cearensis para aliviar sintomas de calafrios e febre dessa doenga (RODRIGUES,
2020).

2.1.2 Bactérias

As bactérias sao uma parte integral e inseparavel da vida na Terra. Elas estao
presentes em todos os lugares, revestindo as mucosas, a pele e colonizando o trato
intestinal de animais e seres humanos. Sua presenca esta intrinsecamente relacionada a
vida de organismos e aos diversos ambientes em que habitam. Os microrganismos que
atuam como patogenos se distinguem pela sua resposta e acao nos diferentes tecidos de
um mesmo hospedeiro (SANTOS, 2004).

Houve avangos notaveis nos estudos da relacao entre estrutura e fung¢ao na
maioria das moléculas bacterianas que desempenham papéis significativos em doengas
infecciosas. Esses conhecimentos abrangem moléculas que compdem estruturas como a
proteina M estreptocdcica, fimbrias e toxinas. A combinacao de andlise de epitopos,
mutageénese, técnicas moleculares e cristalografia por raios X tem proporcionado novas
abordagens para compreender o papel dessas moléculas na viruléncia (GOMES, 2013).

Os antibioticos sao uma classe fundamental de medicamentos que foram
desenvolvidos devido a necessidade de combater infec¢des potencialmente fatais. No
entanto, a eficacia dos antibioticos esta diminuindo, como tem sido demonstrado em
varios estudos (MOREL et al., 2020). Ha um grande aumento de casos, ndo apenas de
resisténcia a um tinico medicamento, mas a multiplos antimicrobianos.

Existem varios mecanismos pelos quais as bactérias podem resistir aos efeitos
dos antimicrobianos. Isso pode ocorrer de forma natural, quando a prdpria bactéria
desenvolve resisténcia ao antibidtico, ou pode ser adquirida, resultando de
caracteristicas estruturais ou funcionais do microrganismo que impedem a agao do
antibidtico, independentemente de um primeiro contato com a droga. Entre os principais
mecanismos de resisténcia bacteriana estao a modificagao dos alvos da DNA girase, a
produgao de enzimas que inativam o medicamento, alteragdes na estrutura molecular
dos antimicrobianos, mudangas nas proteinas de ligacdo ou outros pontos-alvo nas
paredes celulares, modificagoes ribossomicas e mutagdes na permeabilidade (MUNITA;
ARIAS, 2016; CDC, 2019).

3 MATERIAL E METODO
3.1 COLETA E OBTENCAO DOS EXTRATOS BRUTOS

As partes vegetais, incluindo caule, folhas e frutos da Amburana cearensis foram
gentilmente cedidas pela professora Dra. Lorrayne de Barros Bosquetti. A amostra do
caule foi coletada nas dependéncias da Cachagaria Batista, localizada entre os
municipios de Pedregulho (SP) e Sacramento (MG) (20°2'41.17”S; 47°24'17.98”0). Os
frutos foram obtidos na Comunidade de Passagem Funda, no municipio de Bonfindpolis
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(GO) (16°37’8.89”S; 48°58'3.88”0). Ja as folhas foram coletadas no municipio de Unai
(MG) (16°21’53.73”S; 46°53'36.86” O).

Para a preparacao dos extratos hidroalcoolicos, foram utilizados 15 gramas de
folhas, 30 gramas de frutos e 50 gramas de madeira moida da A. cearensis. Esses materiais
foram submetidos a extracao em um aparelho de Soxhlet utilizando 120mL de alcool a
70% por um periodo de 12 horas, resultando nos extratos. Posteriormente, os extratos
brutos das trés partes da planta foram concentrados em um rotavapor a uma
temperatura de 40 °C. Ap0s a concentragao, os extratos brutos foram armazenados em
um freezer até a realizacao dos bioensaios.

3.2 ENSAIOS DE ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

Para avaliar o efeito antibacteriano, realizamos uma triagem empregando o
teste qualitativo de disco-difusdo em meio dgar, adaptado de acordo com Vieira et al.
(2019). Em seguida, determinamos a Concentragado Inibitéria Minima (CIM) por meio da
diluicao dos extratos a 75% e 50%.

Os testes de atividade antibacteriana foram conduzidos com quatro espécies
bacterianas, incluindo uma gram-positiva (Staphylococcus aureus) e trés gram-negativas
(Escherichia coli, Pseudomonas sp. e Salmonella sp.). Todas as espécies utilizadas foram
mantidas em armazenamento a -4 °C, com uma variacao de =1 °C, em caldo nutriente
Infusao Cérebro Coracao (BHI) até o momento da utilizagao.

Para avaliar a atividade antimicrobiana, utilizamos o método de difusdo em
disco de papel com discos de 6mm de diametro. Primeiramente, em placas de Petri
(150mm x 15mm) contendo meio Miiller Hinton (Oxoid) (70mL), adicionamos 0,5mL da
cultura de microrganismos, espalhando-a uniformemente com uma alca de Drigalsky.
Em seguida, aplicamos os discos de papel impregnados com o extrato, bem como os
discos de controle.

Para cada extrato testado, adotamos o seguinte procedimento: dividimos cada
placa inoculada com os microrganismos testados em trés partes. Em cada parte,
colocamos discos contendo o extrato nas trés concentragoes testadas, totalizando trés
discos de papel impregnados com o extrato bruto, trés com o extrato a 75% e outros trés
com o extrato a 50%. Além disso, adicionamos um disco impregnado apenas com agua
destilada, usado como controle negativo de inibigao, e outros dois discos, um contendo
cloranfenicol e outro contendo gentamicina, como controles positivos de inibicao.

As placas foram incubadas em uma estufa a 35 °C, com monitoramento do
crescimento dos microrganismos e da formagao dos halos de inibigao a cada 12 horas, ao
longo de 48 horas de incubagao. Quando presentes, os halos de inibigao foram medidos
com a ajuda de um halémetro. Os testes foram realizados em triplicata.

3.3 ANALISE ESTATISTICA

Para a analise estatistica, utilizou-se o software R (versao 4.0, R Core Team, 2022).
Os dados foram verificados quanto a distribuicao normal por meio de ANOVA, com um
nivel de significancia de (P < 0,05). Em seguida, os valores de cada extrato em relagao a
cada microrganismo foram comparados utilizando o teste T.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

Durante a realizagdo deste estudo, ndao se observou um aumento no tamanho
dos halos de inibi¢ao entre as 12 e 48 horas apds a incubag¢ao. Além disso, nao foram
observados halos de inibi¢ao para os extratos de caule e folha, enquanto apenas o extrato
de fruto na sua forma bruta demonstrou efeito inibitorio, sem formacao de halos nas
diluigdes testadas. Nao foram encontradas diferengas significativas na atividade dos
extratos entre os microrganismos testados, como ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Tamanho dos halos de inibicao (mm) formados no extrato do fruto
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'
© - =% =

E_coli Pseudomonas Salmonella Staphylococcus

Bactérias

* Cada caixa inclui os dados entre o 1° e 3° quartil, a mediana é representada como a linha
horizontal dentro da caixa. Valores maximos e minimos estao plotados nas linhas horizontais fora
da caixa. Caixas sobrepostas com mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de T (p>0.05).

As substancias biologicamente ativas das plantas sao distribuidas de forma
desigual entre suas diferentes estruturas. Geralmente, as folhas apresentam
concentragdes menores de agentes antimicrobianos do que outras partes da planta,
devido as especializagoes das células foliares (SILVA, 2015).

Os glicosideos fenolicos encontrados na composicao da Amburana cearensis
apresentam atividade antimaldrica, antiprotozodria, antifiingica e antibacteriana in vitro.
Eles podem ser encontrados em formas livres, principalmente em frutas e vegetais, ou
em formas conjugadas, mais comumente em graos e sementes, onde representam a
maior parte dos compostos fenodlicos. Essa distribui¢ao desigual estd relacionada ao fato
de que os glicosideos fendlicos sdao compostos formados por uma parte glicona (agticar)
e uma aglicona. Frutos, devido a sua alta reserva de agucar, tendem a apresentar
concentragoes mais elevadas desses compostos (ARNOSO; COSTA; SCHMIDT, 2019).

A disposicao dos compostos nas diferentes partes da planta é influenciada por
diversos fatores, e como mencionado, o fruto, devido a sua alta concentragao de agua e
carboidratos, pode ser mais vulneravel ao crescimento de microrganismos. Portanto, a
presenca de substancias de defesa contra a agao de microrganismos € mais evidente nas
partes do fruto (SILVA, 2019).
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Estudos anteriores também destacaram a atividade antimicrobiana varidvel de
diferentes partes da planta. 54 et al. (2014) ndo encontraram atividade antimicrobiana
para o extrato da casca do caule de Amburana contra Staphylococcus aureus, Listeria
monocytogenes, Escherichia coli e Salmonella enterica Typhimurium pelo método de
microdiluicdo em placas. Da mesma forma, Pinho et al. (2012) observaram acao
bacteriostatica para cepas gram-positivas e nenhuma acao contra cepas gram-negativas
em extratos hidroalcoolicos de folhas de varias plantas.

Koohsari et al. (2015), ao estudarem a atividade antimicrobiana de extratos
aquosos e etanolicos de seis plantas nativas da cidade de Azad Shahr, no norte do Ir3,
também constataram que as bactérias Gram-positivas eram mais susceptiveis do que as
Gram-negativas, com destaque para o S. aureus.

As bactérias Gram-negativas possuem uma parede celular constituida interna
e externamente por membranas separadas por glicopeptideo. Essa composigao celular
oferece uma dupla protegao, o que reduz a agao de substancias antimicrobianas. Para
uma substancia antimicrobiana entrar na célula bacteriana, ela precisa atravessar a
parede celular por meio de canais proteicos de porina, presentes na bicamada lipidica, e
que possuem caracteristicas hidrofilicas em seu interior. Portanto, os compostos
antimicrobianos mais sensiveis as bactérias Gram-negativas sdo aqueles que contém
grupos ionizaveis em suas estruturas (SA et al., 2014).

Vérios fatores podem contribuir para a agdo antimicrobiana dos extratos,
incluindo substancias que sao adicionadas durante o processo de preparo. Sa et al. (2014),
assim como Fernandes et al. (2015), destacam que o etanol utilizado como solvente
durante o preparo do extrato pode liberar algum composto com capacidade
antimicrobiana, influenciando os resultados encontrados. Além disso, as concentragdes
dos compostos na planta variam de acordo com a variedade, sazonalidade, localizacao
e métodos de processamento, como a obtengao dos extratos.

Quanto ao tamanho dos halos de inibigao, resultados positivos foram
considerados quando apresentaram um tamanho médio superior a 6mm. Dessa forma,
o extrato bruto do fruto mostrou potencial antimicrobiano positivo apenas para a
Escherichia coli e Salmonella sp., enquanto nao houve diferenca significativa entre as
espécies tratadas, incluindo o Staphylococcus aureus.

A resisténcia ao género Pseudomonas a varios compostos antimicrobianos ¢ bem
conhecida. E importante destacar que autores como Lima et al. (2013) também ndo
encontraram resultados que evidenciassem atividade antimicrobiana contra cepas de
Sthapylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosas, ja que o extrato aquoso
das sementes de Amburana cearensis nao foi capaz de inibir o crescimento das bactérias
nas concentragdes e metodologia empregada. Os autores ressaltam que a atividade
antimicrobiana pode depender nado apenas das caracteristicas da planta estudada, mas
também da variabilidade nos principios ativos presentes, bem como das
particularidades das cepas testadas e da metodologia analitica utilizada, o que torna a
comparagao dos resultados desafiadora.

Um estudo recente conduzido por Silva et al. (2021) com extratos de sementes
de cumaru (Dipteryx odorata), também pertencente a familia Fabaceae, mostrou halos de
inibi¢ao de crescimento contra a bactéria Gram-positiva S. aureus e Gram-negativa E. coli.
No estudo mencionado, o efeito bactericida mais notavel foi observado sobre o S. aureus,
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com médias de halos de 8 a 10mm, confirmando que as substancias antibactericidas
tendem a ser mais eficazes contra bactérias Gram-positivas.

E relevante notar que esta planta, além de pertencer a mesma familia da
amburana, possui uma substancia chamada cumarina, que também demonstra forte
atividade antimicrobiana e é encontrada em concentragdes significativas na Amburana,
como indicado por diversos estudos citados neste trabalho (WINK, 1992; WINK, 2013).
Além disso, ao comparar esses resultados com os obtidos no presente estudo,
percebemos que os tamanhos dos halos de inibicao sao muito semelhantes aos
encontrados nesta pesquisa.

Entre os grupos de plantas de grande importancia tanto em termos econdmicos
quanto medicinais, a familia Fabaceae é reconhecida na literatura como a principal fonte
de moléculas fitoquimicas bioativas. Essas moléculas sao produzidas principalmente
como mecanismos de defesa quimica das plantas e sao conhecidas como metabolitos
secundarios. Elas podem atuar nas células devido a sua natureza toxica, causando perda
do controle quimiosmdtico, possivelmente devido a sua alta lipofilicidade. Uma possivel
explicagdo para esse efeito é que os terpenos, como as cumarinas, podem potencializar
os efeitos de outras toxinas, atuando como solventes que facilitam a penetragao dessas
substancias nas membranas bacterianas (INOUE et al., 2004).

Estudos demonstram que plantas da familia Fabaceae, como Mimosa candollei,
Cajanus cajan, Desmodium adscendens e Amburana cearensis, apresentam notaveis
propriedades antibacterianas contra diversos microrganismos, incluindo Escherichia coli
e Staphylococcus aureus. Essas pesquisas relacionam os efeitos antibacterianos a presenga
de metabolitos secundérios, como os terpenos, encontrados em todas as plantas citadas
(VILELA, 2018).

Um estudo recente conduzido por Silveira et al. (2022) demonstrou que os
extratos da casca do caule da A. cearensis apresentaram efeitos antibacterianos contra S.
aureus, Salmonella spp., Pseudomonas aeruginosa e Escherichia coli. Esses efeitos
provavelmente se devem a interferéncias nas bicamadas lipidicas, induzindo a ruptura
da membrana bacteriana e a inibi¢ao de processos como a formacao de biofilme, a sintese
do envelope celular, a sintese de acido nucleico, o transporte de elétrons na cadeia
respiratdria e a sintese de ATP nesses microrganismos. Essas agoes sao desempenhadas
por metabolitos secunddrios, como os flavonoides, que tém sido considerados fontes
promissoras de agentes antimicrobianos terapéuticos.

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos neste estudo, pode-se concluir que o extrato
do fruto de Amburana cearensis apresenta um efeito bactericida contra diversas espécies
de microrganismos, sem diferengas significativas entre as espécies testadas. No entanto,
¢ importante ressaltar que essas atividades antibacterianas requerem investiga¢cdes mais
aprofundadas por meio da purificagdo e isolamento das moléculas que possam ter
exercido atividade antimicrobiana. Essa abordagem permitird uma compreensao mais
detalhada dos compostos responsaveis pela atividade antimicrobiana e seu potencial
terapéutico.
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1 INTRODUCAO

A conservagao da biodiversidade tem representado um dos maiores desafios
do pais, em virtude do elevado nivel de perturbagdes causadas pela atividade humana
nos ecossistemas naturais do Brasil. Nesse contexto, os estudos voltados a estrutura
fitossocioldgica das formagoes florestais desempenham um papel de grande relevancia,
uma vez que fornecem informagOes essenciais para a compreensao da dinamica e
configuracao dessas formagoes, além de estabelecer parametros fundamentais para o
manejo e a regeneragao das diversas comunidades vegetais (ANDRADE et al., 2005).

O conhecimento da diversidade de espécies em uma determinada area é de
importancia fundamental para a compreensao da natureza e, por conseguinte, para o
aprimoramento da gestao da 4rea em relagao a atividades de exploragao de baixo
impacto, restauracao de ecossistemas degradados e preservacao dos recursos naturais.
Os indices de diversidade sao construidos a partir de dois atributos de uma comunidade:
o numero de espécies e sua equitabilidade. Esse tltimo componente se refere ao quao
equitativamente as espécies estdo representadas na comunidade. Quando todas as
espécies possuem uma representatividade semelhante, a equitabilidade é maxima
(GOTELLL COLWELL, 2001 apud GOMES, 2012).

A fitossociologia pode ser definida como a ciéncia que se dedica ao estudo das
comunidades vegetais e ao conhecimento das vegetagoes em seu sentido mais amplo.
Essa disciplina tem como propdsito a explicacao dos diversos fendmenos relacionados a
vida das plantas em diferentes ambientes ecologicos. Ela desempenha um papel
fundamental na identificacdo das espécies mais significativas em uma comunidade ou
regiao especifica. Através de levantamentos fitossocioldgicos, é possivel estabelecer a
hierarquia das espécies estudadas e avaliar a necessidade de medidas voltadas para a
preservacao e conservacao do local em estudo (ANDRADE et al., 2005).

Cabral (2014) destaca que os estudos fitossocioldgicos relacionados a
caracterizagao das diferentes etapas sucessionais em que as espécies estao inseridas, seja
em areas planejadas para recuperagao de degradagao ou em processos de regeneragao
natural, proporcionam insights sobre possiveis associagdes interespecificas. Além disso,
esses estudos permitem uma analise mais aprofundada de fatores como agressividade,
ciclo de vida, propagacao vegetativa e dispersao, entre outros.

1 Discente do curso de Ciéncias Biologicas (UNIPAM). E-mail: gabrielmatias@unipam.edu.br.
2 Discente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: isabellaborges@unipam.edu.br.
3 Discente do curso de Ciéncias Biolégicas (UNIPAM). E-mail: luispso@unipam.edu.br.

* Docente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: lorrayneb@unipam.edu.br.
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Para compreender melhor os dois componentes do indice de diversidade,
podemos usar as seguintes situagdes como exemplos: imagine entrar em uma floresta
com apenas duas ou trés espécies de arvores e, em seguida, entrar em outra floresta com
vinte ou trinta espécies. Na primeira floresta, ¢ facil identificar e memorizar as espécies
da comunidade, tornando o ambiente relativamente mondtono. Na segunda floresta,
levaria muito mais tempo para alcangar a mesma compreensao devido ao maior nimero
de espécies (MELQO, 2008).

Uma abordagem mais direta e comum para medir a diversidade é usar a
riqueza de espécies, que corresponde ao nimero total de espécies presentes em uma
determinada 4rea ou comunidade de interesse. Para obter uma estimativa precisa da
riqueza de espécies em uma area, € necessario identificar todos os individuos presentes
no local de estudo (MELO, 2008).

Para compreender o conceito de equabilidade, consideremos duas florestas,
ambas com cem darvores distribuidas entre dez espécies. Na primeira floresta,
suponhamos que cada espécie seja representada por aproximadamente dez individuos,
proporcionando uma distribuicdo relativamente uniforme. Na segunda floresta, uma
das espécies teria a maioria dos individuos, com noventa e um deles, enquanto as outras
nove espécies teriam apenas um individuo cada. Embora a riqueza de espécies seja a
mesma nas duas florestas (dez espécies), na segunda floresta, temos a “sensacao” de
menor diversidade, pois a presen¢a esmagadora de uma tnica espécie torna as outras
espécies muito menos visiveis (MELO, 2008).

O empreendimento relacionado a drea estudada estd inserido em dominios do
bioma Cerrado, segundo maior bioma brasileiro, superado em darea somente pela
Amazonia. Este ocupa 21% do territdrio nacional e é considerada a ultima fronteira
agricola do planeta. O termo “cerrado” é comumente utilizado para designar o conjunto
de ecossistemas (savanas, matas, campos e matas de galeria) que ocorrem no Brasil
Central. O clima em grande parte da regido € estacional, com periodos de chuva (outubro
a margo) e seca (abril a setembro) bem definidos (BORLAUG, 2002 apud KLINK;
MACHADO, 2005).

De acordo com Ribeiro e Walter (1998), o bioma do Cerrado apresenta uma
vegetacao diversificada, composta por um mosaico de formagoes florestais, savanicas e
campestres. No total, sao descritos 11 tipos principais de vegetagao para esse bioma,
categorizados nas formagoes florestais (como mata ciliar, mata de galeria, mata seca e
cerradao), formacgdes savanicas (como cerrado sentido restrito, parque de cerrado,
palmeiral e vereda) e formagdes campestres (como campo sujo, campo limpo e campo
rupestre). Considerando também os subtipos dentro desse sistema, sao reconhecidas 25
fitofisionomias distintas.

Dentro das formagdes florestais do Cerrado, estao incluidos os tipos de
vegetacao caracterizados pela predominancia de espécies arbodreas e a formagao de um
dossel continuo. A mata ciliar e a mata de galeria sao fisionomias associadas a cursos de
agua, podendo ocorrer tanto em terrenos bem drenados quanto em terrenos com
drenagem inadequada. Por outro lado, a mata seca e o cerradao sao encontrados nos
interflivios, em terrenos bem drenados, e nao estao associados a cursos de dgua. A mata
de galeria apresenta dois subtipos: ndo inundavel e inundével, variando conforme a sua
relacao com inundagdes, como discutido por Cielo-Filho (2009).
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O avango das atividades humanas tem provocado significativas modificagoes
nas areas naturais, incluindo a remogdo da vegetagao nativa como uma de suas
consequéncias. A restauracdo dessas areas impactadas depende, em parte, da
identificagdo das espécies originalmente presentes. Nesse contexto, os registros
mantidos em cole¢des bioldgicas, como os herbarios, desempenham um papel
fundamental, especialmente as exsicatas, conforme destacado por Dias et al. (2020).

A realizacao de avaliages das areas afetadas contribui para a preservacgao da
vegetagdo remanescente nas dareas florestadas, fornecendo dados e informagoes
essenciais para outros programas dentro do Plano Basico Ambiental. Isso envolve a
caracterizacao do tipo de fitofisionomia presente na area florestada, coleta de dados
sobre as espécies, descrigao de suas caracteristicas e documentagao visual. Além disso, a
identificacdo e catalogacdo de materiais vegetais férteis desempenham um papel
importante.

As exsicatas sdao o resultado do processo de herborizagao, e nelas sao registradas
as informacoes sobre a vegetacao em nivel local. Esses registros desempenham um papel
crucial na realizagao de estudos, pesquisas e na recuperagao da vegetagao em dareas
degradadas ou alteradas, como destacado por Dias et al. (2020).

O objetivo principal deste estudo foi identificar as espécies vegetais presentes
na Mata do Posto Patdao, bem como classifica-las como nativas ou exdticas, além de
mapear a area de estudo.

2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

A cidade de Patos de Minas estd situada na regiao intermedidria entre o
Triangulo Mineiro e o Alto Paranaiba, com coordenadas geograficas de 18°34'44” de
latitude Sul e 46°31'04” de longitude Oeste. A drea total do municipio abrange 3.189,771
km?, sendo a drea urbana ocupando 22,7 km? De acordo com o censo de 2017, a
populagao da cidade era de 150.893 habitantes.

Patos de Minas ¢ uma cidade moderna, caracterizada pela organizacao,
limpeza, topografia plana e um clima agradavel. Além disso, o0 municipio conta com
areas de vegetacdo notaveis, como a Mata do Posto Patao, localizada na Rua Joao Mota
da Mata, Posto Patdao, BR-365, KM 407, no Bairro Planalto, Patos de Minas, MG.

2.2 COLETA E ANALISE DE DADOS

O processo de coleta envolveu a obtencao de partes férteis, que incluiam flores
e frutos, com aproximadamente 30cm de comprimento, de varias espécies presentes na
area de estudo. Esses espécimes coletados foram posteriormente submetidos a
identificagdo por um especialista, com base em bibliografia adequada. Os resultados
dessa analise permitiram a criacao de uma tabela que detalha a identificagao das espécies
encontradas na regiao, além de indicar se cada espécie é nativa ou exotica, de acordo
com as informagdes disponiveis.
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2.3 PROCESSO DE HERBORIZACAO

O processo de herborizacdo envolveu a produgao de exsicatas a partir do
material botanico coletado, seguindo a metodologia de Dias e Bitar (2013). As espécies
foram prensadas no local de coleta com o uso de duas prensas, compostas por materiais
como madeira, aluminio corrugado, papeldo e jornal. As plantas foram cuidadosamente
dispostas entre camadas de jornal, que foram intercaladas com folhas de papelao. Ao
fim da montagem das prensas, estas foram fixadas com o auxilio de duas cintas e,
posteriormente, os conjuntos foram transportados para a estufa de secagem do Herbario
Mandevilla, localizada no Bloco M, sala 217, no Centro Universitario de Patos de Minas
- UNIPAM.

Apds a completa secagem das amostras, procedeu-se a identificacdo das
espécies, buscando alcancar o menor nivel taxondmico possivel, com o auxilio de
manuais de identificagdo disponiveis no préprio laboratorio. Em seguida, as espécies
foram tombadas (registradas) para fins de documentagao.

2.4 MAPEAMENTO DOS REMANESCENTES FLORESTAIS NA AREA

Cartograficos que incluem mapas de localizagao e extensdao dos remanescentes
florestais na 4rea de pesquisa. Esses mapas foram desenvolvidos seguindo a
metodologia apresentada por Neiva ef al. (2018). A finalidade desses produtos
cartograficos é classificar, monitorar e preservar a vegetacao na regidao de estudo. Para
alcangar esse propdsito, foram adotadas classes basicas, amplamente empregadas em
estudos semelhantes, que podem ser exploradas em maior detalhe ao longo da pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao fim do estudo, o material botanico coletado foi devidamente identificado e
registrado. E importante observar que, embora nem todas as espécies tenham sido
identificadas a nivel de espécie, foi possivel determinar sua familia e género. Os dados
coletados estao expressos na Tabela 1, apresentando informacoes detalhadas sobre as
espécies encontradas.

Tabela 1: Individuos coletados na area de estudo

Familias Nome Popular Nome cientifico Numero = Origem
Asparagaceae Aspargo bambu Asparagus setaceus 01 Exotica
Apocynoceae Asclépia Asclepias curassavica 01 Nativa
Acanthaceae Justicia Justicia sp. 01 Nativa
Boraginaceae Crista-de-galo Heliotropium sp. 01 Nativa
Cucurbitaceae Melao-de-Sao-Caetano =~ Momordica charantia 01 Nativa

Lauraceae - Aiueia sp. 01 Nativa
Lacistemataceae - - 01 Nativa
Lacistemataceae - - 01 Nativa

Myrtaceae Goiaba Psidium guajava 01 Exotica

Malpighiaceae - Mascagnia divaricata 01 Nativa
Rubiaceae - - 01 Nativa
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Foram coletados 11 individuos em idade reprodutiva, dos quais dois pertencem
a familia Lacistemataceae e um a familia restante identificada. Duas das espécies,
Asparagus setaceus (aspargo bambu) e Psidium guajava (goiaba), sdao consideradas
exoticas, enquanto as demais sdo endémicas da regiao, conforme confirmado pelas
chaves de identificacao e literatura utilizada.

A delimitagao do local de estudo foi realizada por meio das ferramentas Google
Earth e My Maps, permitindo um referenciamento preciso da area de estudo, conforme
ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Vista aérea da Mata no Perimetro urbano da cidade de Patos de Minas - MG

ve
oo
A* [Estacionamento
P S

E possivel observar através da figura que a area se encontra cercada por 4reas
urbanizadas, o que favorece a exposi¢ao a condi¢cdes ambientais degradadas. Esse
contato e uso intensivo da drea tém uma influéncia significativa na redugao das espécies
locais e na introdugao de espécies exdticas.

A comunidade vegetal em locais com alto grau de interven¢do humana,
conforme Missio et al. (2021) discutiu, geralmente apresenta uma notavel discrepancia
na abundancia de individuos, com a predominancia de algumas poucas espécies e uma
baixa diversidade geral. Além disso, a distribuicao das espécies mais proeminentes é
largamente moldada pelas condi¢des ambientais facilitadoras, uma vez que o ambiente
ndo atua como um filtro seletivo para as caracteristicas ecoldgicas dessas espécies.
Supde-se que essas espécies tenham uma capacidade adaptativa para sobreviver em
condi¢oes semelhantes as do local de estudo.
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A drea de estudo tem sido sujeita a impactos significativos de origem humana,
especialmente devido ao historico de uso relacionado a centros comerciais nas
proximidades. Com o passar do tempo, a drea desenvolveu caracteristicas de vegetagao
mista, como resultado da interven¢gao humana. Surpreendentemente, o uso da area para
construgdes, mesmo que frequentes, nao parece ter afetado profundamente a estrutura
e composicao do Cerrado presente na regiao. Em vez disso, outras atividades antropicas
na area parecem ter desempenhado um papel mais relevante na deterioracao da
vegetagao.

Essas atividades incluem indicios de uso continuo do fragmento como local de
descarte de residuos, extracao de 6leos e o asfaltamento das areas circundantes, bem
como a presenca de moradores na regido. Esses fatores justificam a introducao de
espécies exoticas na area, conforme indicado por Rios et al. (2020).

Conforme Ribeiro e Walter (1998) destacaram, a estrutura arbérea no Cerrado
¢ influenciada por diversos fatores, incluindo as condi¢des edéficas, tais como pH e
saturagao de aluminio, a fertilidade do solo, as condigdes hidricas, a profundidade do
solo, bem como a frequéncia de queimadas e a¢des antropicas.

4 CONCLUSAO

Ao fim do estudo pode-se concluir que a 4area de pesquisa abriga
predominantemente espécies nativas, embora tenha havido a introducdo de espécies
exoticas, provavelmente resultado da agdo dos moradores circundantes da mata ou da
dispersao promovida por animais.

A drea em questao apresenta niveis reduzidos de preservacao, nao exibe
sinalizacao adequada, permite livre acesso e uso, sugerindo a possibilidade de impactos
ambientais adversos.
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CRETACEOUS WORLD: CARDS GAME PARA O ENSINO FUNDAMENTAL II

Priscila Morais Silva!
Vinicius de Morais Machado?
Amanda Aparecida Vieira Dias®

1 INTRODUCAO

Alegislagao brasileira que regula a educacao em nivel nacional, especificamente
a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao - LDB, Lei n® 9.394 de 1996, recomenda que a
concepcao educacional seja fundamentada no desenvolvimento da capacidade de
aprendizagem, visando a aquisi¢ao de conhecimentos, habilidades e a formacao de
atitudes e valores (SILVA, 2017).

A Educacao representa um desafio significativo, uma vez que o processo de
aprendizado envolve a busca continua de novos conhecimentos, em um ambiente que
abriga uma diversidade de alunos com talentos, caracteristicas e interesses singulares. A
aprendizagem € um processo que precede, sucede e transcende o ato de ensinar, no qual
o conhecimento é construido por meio da interagao com o mundo (FUMEGALLI, 2012).

Frequentemente, a introducao de conceitos inovadores ocorre no ambiente
escolar através de praticas de ensino individuais ou em grupo, nas quais os professores
conseguem obter resultados superiores em sua abordagem pedagogica, buscando
inovagdo e explorando novas possibilidades no contexto educacional (SOUZA;
DOURADO, 2015).

Os recursos de ensino, em suas diversas formas, desempenham um papel
fundamental na configuracao do ambiente de aprendizagem, oferecendo estimulos aos
alunos, seja por meio de imagens e observacdes. No ensino de ciéncias naturais, esses
recursos desempenham um papel crucial, e os jogos pedagdgicos se destacam como uma
ferramenta essencial. Eles tém como objetivo despertar o interesse dos alunos,
contribuindo para a observagao e compreensao mais profunda dos estudos sobre os seres
vivos (QUIRINO, 2011).

Osjogos pedagdgicos trazem uma abordagem didatica significativa a educacao,
permitindo que os alunos adquiram conhecimento enquanto interagem entre si e
desfrutam da experiéncia. A antiga concepcao de que os jogos servem apenas para
entretenimento estd sendo substituida por uma visao mais moderna que reconhece o
potencial ltdico e educacional dessas ferramentas, proporcionando alternativas e
desenvolvendo habilidades para alcangar resultados e solucdes especificas. No contexto
do ensino fundamental, os jogos de cartas, em particular, destacam-se como uma opgao
valiosa para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. No entanto, é fundamental
dedicar tempo a organizagao, estruturagao e desenvolvimento desses jogos, levando em
consideragao o facil acesso ao material e sua relacdo com os conteudos do curriculo
escolar (QUIRINO, 2011).

1 Discente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: priscilams@unipmam.edu.br.
2 Discente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: viniciusmm@unipam.edu.br.
3 Docente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: amandavd@unipam.edu.br.
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Devido aos desafios de aprendizagem, os jogos ladicos e pedagdgicos
desempenham um papel crucial na transferéncia de informagoes. Levando em
consideragdo as barreiras ao aprendizado, esses jogos sao planejados para encontrar
solugbes que possam auxiliar no processo de ensino e na assimilagdo de contetdo,
contribuindo para o aprimoramento das habilidades de leitura dos alunos. Os jogos
interativos, como jogos de tabuleiro, card games, role-playing game (RPG), jogos de cantiga,
jogos dos erros, jogos de memoria, quebra-cabegas e outros, aumentam o foco e a
concentragao, tornando-se recursos valiosos no cotidiano do processo educativo. Assim,
jogos educativos e pedagogicos tém um impacto positivo no crescimento intelectual e
cognitivo, promovendo o desenvolvimento de habilidades (COUTINHO; LISBOA,
2011).

No periodo Cretdceo, que se estendeu de 145,5 a 65,5 milhdes de anos atras,
ocorreu o auge da era dos dinossauros. Esse periodo também testemunhou um aumento
significativo no nimero de espécies de mamiferos e aves na Terra (OLIVEIRA, 2014). A
escolha deste tema é relevante ndo apenas devido a sua importancia, mas também a
abordagem inadequada que frequentemente é vista em diversos meios e midias. Um
exemplo disso é o filme Jurassic Park, no qual muitos dos dinossauros e plantas
representados pertencem ao periodo Cretaceo, e ndo ao Jurassico, como o titulo sugere.
Essas representagoes equivocadas visam, muitas vezes, aumentar o apelo popular, mas
carecem de precisao cientifica, levando a interpreta¢des incorretas da histdria da Terra.

Considerando que este tema é abordado no curriculo do ensino fundamental,
especificamente no 7° ano, na disciplina de Ciéncias - Vida e Evolugao, que se dedica a
analisar catastrofes naturais, processos de exting¢ao, as fases da vida e a explorar diversas
formas e niveis, a escolha deste assunto torna-se necessdria para oferecer uma alternativa
adicional de apoio ao aprendizado dos alunos.

O objetivo deste trabalho foi apresentar uma abordagem diferente e
complementar ao conteido ministrado em sala de aula. Trata-se de uma ferramenta
descritiva e um jogo ludico e pedagdgico projetado para auxiliar os estudantes na
compreensao do contetido relacionado a evolugao. O objetivo especifico foi criar um card
game com foco no estudo da evolucado das espécies do periodo Cretdceo, incorporando
esquemas mentais que estimulam o pensamento, a coordenagao temporal e espacial,
com o intuito de facilitar o aprendizado e a assimilagao desse contetido na sala de aula.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 DESAFIOS DA EDUCACAO NO SECULO XXI

Recentemente, tornou-se evidente que a insisténcia constante na abordagem de
aprendizagem centrada no “enraizamento”, por meio de metodologias pedagogicas
padronizadas, tem demonstrado ter eficdcia limitada. A educacdo do presente e do
futuro demanda abordagens mais flexiveis e adaptaveis, uma vez que a falta de
preparacao na formagao de professores e a escassez de recursos podem impactar
adversamente a permaneéncia das criangas e adolescentes na educagao.

De acordo com Coutinho e Lisboa (2011), um dos contributos mais
significativos que a escola e seus educadores podem oferecer no sentido de preparar os
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alunos para os desafios atuais é o ensino da gestdo do conhecimento, ou seja, o
desenvolvimento de habilidades metacognitivas.

O que caracteriza a revolucao tecnologica atual ndo é o carater central
do conhecimento e da informacao, mas a aplicagao deste conhecimento
e informacao a aparatos de geragao de conhecimento e processamento
da informacdo/comunicagdo, em um circulo de retroalimentagao
acumulativa entre a inovacdo e seus usos. A difusdao da tecnologia
amplifica infinitamente seu poder ao se apropriar de seus usudrios e
redefini-los. As novas tecnologias da informacdo ndo sdo apenas
ferramentas para se aplicar, mas processos para se desenvolver. (...)
Pela primeira vez na historia, a mente humana é uma forga produtiva
direta, ndo apenas um elemento decisivo do sistema de produgao
(CASTELLS, 2003, p. 07 apud COUTINHO; LISBOA, 2011).

Conforme observado por Coutinho e Liboa (2011), ao longo da histdria, uma
das principais finalidades da Educagao tem sido a preparagao dos individuos para
desempenhar diversos papéis na sociedade. Contudo, os autores afirmam com clareza
que essa énfase tem diminuido consideravelmente ao longo das ultimas décadas, um
fendmeno que pode estar relacionado com a ascensao das tecnologias da informagcao e
comunicagdo (TIC) e a necessidade de aprendizado continuo em ambientes informais,
um conceito que até entdo nao era amplamente considerado.

2.2 PERIODO CRETACEQO

No ano de 1882, a designacao ‘Cretacea’ foi originalmente adotada por d ' Halloy
para se referir aos calcarios do sul da Inglaterra. O Periodo Cretaceo representa o terceiro
e ultimo periodo da Era Mesozdica, estendendo-se de 135 a 65 milhdes de anos atras.
Este periodo abrange os depdsitos geoldgicos situados entre o Jurdssico e o inicio da Era
Cenozoica (OLIVEIRA, 2014).

A denominagao ‘Cretaceo” deriva da palavra latina ‘creta’, que significa ‘giz’,
pois inicialmente foi associado a presenca de depositos de greda branca (giz)
encontrados nesse periodo. No entanto, € importante ressaltar que a presenga de greda
branca ocorre de forma mais destacada apenas no Cretdceo Superior (OLIVEIRA, 2014).

O Periodo Cretdceo é subdividido em duas épocas: o Cretdceo Inferior, que
inclui as idades Berriasiana, Valanginiana, Hauteriviana, Barremiana, Aptiana e
Albiana, e o Cretdceo Superior, que compreende as idades Cenomaniana, Turoniana,
Coniaciana, Santoniana, Campaniana e Maastrichtiana. No que se refere a flora, o
Cretdceo ¢ marcado pelo desenvolvimento das angiospermas, em particular das
dicotiledoneas e monocotiledoneas (OLIVEIRA, 2014).

Através do Triassico, Jurassico e Cretaceo, radiacOes faunisticas e
floristicas resultaram em um grande nimero de espécies. Os ambientes
continentais passaram a ser dominados por novas faunas, compostas
por dinossauros, crocodilos, mamiferos pterossauros anfibios e aves.
No cretaceo, as floras terrestres passaram, pela primeira vez, a ser
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dominadas pelas angiospermas, ao invés das gmnospermas. Nos
mares, ocorreu uma grande irradiagdo de répteis marinhos
(ictiossauros, plesiossauros, notossauros, mosassauros), além dos
invertebrados, representantes dos bivalvios rudistas, amonoides,
belemnoides, corais, escleratinios, bivalvios e braquidpodes
(CARVALHO, 2010, p. 179).

Durante o Periodo Cretdceo, ocorreu a presenga de dois blocos continentais
distintos, um ao norte e outro ao sul. No Hemisfério Norte, o continente Atlantico Norte
reunia as Terras Escandinavias, Algonquianas e o Sino-Siberiano, formando o continente
de Angara, que se desenvolveu na direcao meridional. No Hemisfério Sul, observamos
novas fragmentagdes que demonstraram a separagao do continente Afro-brasileiro,
representando as massas terrestres da Africa e da América do Sul, além da separacao de
Madagascar do Continente Indo-malgaxe. Entre os blocos continentais que compuseram
os continentes emergentes nos hemisférios norte e sul, encontrava-se o Mar de Tethys
(OLIVEIRA, 2014).

No inicio do Periodo Cretaceo, a Laurdsia estava completamente separada da
Gondwana, que, por sua vez, comecava a se fragmentar. Durante esse periodo, um mar
continuo cercava os tropicos, caracterizado por elevado nivel do mar, proporcionando
condigoes tmidas e quentes na Terra. A vida prosperou em diversos ambientes, tanto
terrestres quanto aquaticos. No ambiente aquatico, os invertebrados marinhos
aumentaram sua diversidade e numero de espécies. Na Terra, os dinossauros
continuaram sua diversificagao. Além disso, o Cretaceo testemunhou o surgimento das
primeiras cobras. Destaca-se também a proliferacdo das plantas com flores, conhecidas
como angiospermas, que se tornaram dominantes nos ecossistemas terrestres.
Recentemente, na provincia de Liaoning, no nordeste da China, foram descobertos
fosseis das primeiras angiospermas conhecidas, datados de aproximadamente 124
milhoes de anos atras (SAVADA et al., 2009).

A movimentagao das placas tectonicas, acompanhada por intensa atividade
vulcanica e terremotos que ocorreram durante o Periodo Cretdceo, desempenhou um
papel significativo na configuragao do relevo dessa época, resultando na formagao de
diversas cadeias montanhosas. Além disso, a separacgao de continentes, como a América
do Sul e a Africa, que anteriormente estavam unidos na massa continental conhecida
como Pangeia, levou ao isolamento geografico e, por conseguinte, ao progresso
evolutivo das espécies com o surgimento de novos habitats. No final deste periodo,
observou-se uma notavel evolugao de grupos de mamiferos, a maioria deles de pequeno
porte (SAVADA et al., 2009).

O impacto de um meteorito que ocorreu no final do Periodo Cretaceo resultou
em uma extincdo em massa que afetou significativamente a diversidade da vida no
planeta. Evidéncias apontam para a extin¢ao de praticamente todos os animais terrestres
com um peso superior a aproximadamente 25kg, bem como a perda de muitos
organismos planctonicos e invertebrados marinhos. Grande parte das espécies de insetos
desapareceu, possivelmente devido a reducao do crescimento das plantas que serviam
como sua fonte de alimento apo6s o impacto. No entanto, algumas espécies conseguiram
sobreviver em regides no norte da América do Norte e Eurasia, areas que escaparam dos
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incéndios de grande escala que devastaram a maior parte das regides em latitudes mais
baixas (SAVADA et al., 2009).

2.3 PERIODO CRETACEO E SEU ENTENDIMENTO NO ENSINO FUNDAMENTAL II

O interesse pela Paleontologia e pelos processos de fossilizagao remonta aos
primordios das civilizagdes humanas. As explanagdes sobre os mecanismos e fendmenos
de fossilizagao, a evolugao da vida na Terra ao longo do tempo, as variagdes climaticas
em cada periodo e suas implicagdes, bem como a utilizagdo de recursos energéticos
resultantes desses processos, tém continuamente expandido (SILVA et al., 2019).

O crescente aumento na aplicacdo pratica no cotidiano, juntamente com o
interesse inato das criangas pelos fosseis, especialmente os dinossauros, justifica a
recomendagao de ensinar esse tema nos niveis fundamental e médio do ensino basico.
Dado seu estreito vinculo com a Biologia, os conteidos paleontoldgicos sao
predominantemente abordados nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, embora também
possam ser incorporados nas disciplinas de Geografia e Historia, conforme indicado por
Nizer (2019).

A Paleontologia representa um tema fundamental para o estudo e compreensao
da origem e evolucao da vida na Terra. E uma disciplina que se encaixa particularmente
bem no plano de aula de Ciéncias para os alunos do 72 e 8% ano do ensino fundamental
II, podendo ser incorporada ao curriculo de maneira significativa, contribuindo para a
compreensdo da evolugdo dos seres vivos e tendo implicagdes econdmicas, servindo
como um guia na extracdo de combustiveis fosseis. Além disso, promove o turismo
paleontologico em regides que possuem afloramentos de fosseis, conforme destacado
por Nizer (2019).

De acordo com Wearing e Neil (2001, p. 75),

as pessoas aprendem melhor quando estao ativamente envolvidas no
processo de aprendizado; as pessoas aprendem melhor quando estao
usando os sentidos adequadamente — reconhece-se que, de modo geral,
as pessoas retém aproximadamente 10% do que escutam, 30% do que
léem, 50% do que véem e 90% do que fazem; os insights sdo as
experiéncias mais memoraveis, ja que despertam o estimulo e o
crescimento; o aprendizado requer atividade por parte de quem
aprende; a consciéncia de utilidade do conhecimento que esta sendo
adquirido torna o processo de aprendizado mais eficaz; as pessoas
aprendem melhor com experiéncias diretas.

A busca por um ensino de qualidade adequado a diversidade de alunos,
independentemente de suas necessidades educativas especiais, ¢ uma constante
preocupagao para todos os profissionais na area da Educacao. Nesse contexto, torna-se
de extrema relevancia que as instituicbes de ensino aprimorem seus métodos
educacionais e ferramentas, a fim de se adaptarem de maneira mais eficaz as variadas
necessidades do corpo discente. Aperfeicoar os métodos de ensino ¢ uma necessidade
premente para promover uma educacao inclusiva e de qualidade.
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2.4 JOGOS EDUCATIVOS

Conforme Mattar (2010) observa, frequentemente os alunos assistem as aulas
de forma passiva e nao conseguem estabelecer conexdes com sua propria realidade, pois
o conteudo transmitido pode carecer de relevancia aparente. Diante disso, é crucial que
os professores busquem inovagdes que contribuam para a eficacia do processo de
aprendizagem.

Nas salas de aula, nos deparamos com uma grande diversidade relacionada a
niveis sociais, culturais, raciais, religiosos, entre outros aspectos. Com o advento da
tecnologia, o tradicional quadro de giz ja nao é mais capaz de atrair a atengao dos alunos.
Torna-se imperativo, portanto, diversificar as metodologias de ensino para reavivar o
interesse dos estudantes pelo aprendizado.

Nesse contexto, Gomes e Friedrich (2001 apud OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2021)
destacam os jogos como uma alternativa para aprimorar o desempenho dos alunos,
especialmente em contetidos mais complexos. Os jogos didaticos podem ser empregados
como ferramentas para simplificar a compreensao do contetido em sala de aula e torna-
lo mais atraente aos discentes.

[...] os jogos podem ser empregados em uma variedade de propdsitos
dentro do contexto de aprendizado. Um dos usos basicos e muito
importantes é a possibilidade de construir-se a autoconfianga. Outro é
o incremento da motivacao. [...] um método eficaz que possibilita uma
pratica significativa daquilo que estd sendo aprendido. Até mesmo o
mais simpldério dos jogos pode ser empregado para proporcionar
informacdes factuais e praticar habilidades, conferindo destreza e
competéncia (SILVEIRA; BARONE, 1998, p. 02).

A utilizagdo de jogos pode desempenhar um papel complementar ao do
professor, preenchendo lacunas no processo de aprendizagem. Sua aplicagdo revela-se
altamente produtiva, uma vez que estimula o trabalho em equipe, promove a
socializagao entre os alunos e contribui para a constru¢ao de conhecimentos mais
elaborados.

Quando se propde o uso de jogos em sala de aula, sdo necessarios alguns
cuidados especificos, incluindo a prévia avaliagao e testagem do jogo, a disponibilizacao
de uma sintese sobre o tema e a mecanica do jogo para despertar o interesse dos
participantes, a revisdao das regras do jogo e o planejamento de atividades relacionadas
aos conteudos abordados no jogo.

3 MATERIAL E METODO

O jogo tem como proposito transmitir conhecimentos sobre a fauna do Periodo
Cretdceo de uma maneira ndo convencional, oferecendo a possibilidade de aplicagao
multidisciplinar. O jogo consistird em cartas representando animais desse periodo, com
pontuacdes de ataque e defesa variando de 0 a 30, além de cartas bonus que
possibilitardo intera¢des entre os alunos.
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Dado o escasso referencial tedrico sobre jogos didaticos, foi conduzida uma
pesquisa descritiva adotando uma abordagem quantitativa e qualitativa. A pesquisa
quantitativa visa a compreensao estatistica das questoes delineadas nos objetivos da
pesquisa, concentrando-se no aspecto quantitativo da investiga¢ao. Por outro lado, a
pesquisa qualitativa é direcionada e nao tem o propodsito de quantificar ou medir
eventos; geralmente, ndo recorre a métodos estatisticos para a andlise de dados. Esta
pesquisa, de natureza descritiva, buscou descrever as caracteristicas dos objetos de
estudo (COSTA; HARDOIM, 2021).

3.1 ESCOLHA DO MATERIAL

A selecao das imagens para as cartas dos dinossauros foi realizada por meio da
pesquisa em fontes académicas, incluindo o Google Académico, imagens disponiveis na
plataforma cientifica SciELO, referéncias na revista “O mundo dos dinossauros”
(VENEZIAN et al., 2020), no livro “O grande livro dos dinossauros” (BOSCHETTI et al.,
2021), no “Livro 2: Periodo Cretaceo - carnivoros, herbivoros e ovinos - vivendo no
mundo dos dinossauros” (VENEZIAN et al., 2015) e no livro “Dinossauros do Cretaceo”
elaborado por Vagner Rodolfo da Silva em 2018.

O tabuleiro do jogo foi concebido e produzido no FabLab, utilizando
principalmente MDF cortado com a maquina de corte a laser DS4, localizado no Bloco I
do Centro Universitario de Patos de Minas - UNIPAM, no municipio de Patos de Minas,
MG.

3.2 CONSTRUCAO DO MATERIAL DIDATICO

Para a criagdo do tabuleiro, uma representagao grafica em planta foi elaborada
e desenhada a mao. O tabuleiro em sua totalidade apresenta dimensdes de 30cm de
comprimento por 25cm de altura. Os recortes centralizados para as 6 cartas tém
dimensodes de 25cm de comprimento por 22cm de altura. O espacamento nas bordas em
relagdo ao centro é de 1,5cm nas laterais esquerda e direita, enquanto as margens
superior e inferior tém lcm e 2cm, respectivamente. Ha um espaco de 1cm entre os locais
designados para as cartas, facilitando o manuseio. Na parte inferior do tabuleiro, hd um
tracado vertical de 2cm para apoiar as cartas. Posteriormente, o projeto foi digitalizado
no software AutoCAD 2018, utilizado para desenhos 2D e 3D precisos, modelagem com
sOlidos, superficies, objetos de malha, documentagado e outros recursos. Quanto as cartas,
elas seguem um sistema ludico de cores e apresentam imagens de animais e plantas do
Periodo Cretaceo, sendo impressas em papel colorido e, em seguida, plastificadas.

Cada participante inicia 0 jogo com uma pontuagao inicial de 500 pontos, ou de
acordo com a decisdao do professor (o administrador do jogo). Cada jogador comega o
jogo com um maximo de 5 cartas, que podem ser cartas de dinossauros ou cartas bonus.
Essas cartas exibem imagens e caracteristicas dos animais da época do Cretaceo, e cada
animal possui uma pontuagao que varia de 0 a 30 em termos de forca e defesa. Durante
0 jogo, certas caracteristicas sao levadas em consideracao para determinar a vantagem
de um animal sobre o outro, tais como altura, peso, tipo de alimentagao (herbivoro ou
carnivoro), a presenca de chifres e outras caracteristicas. Animais mais altos e mais
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pesados tém vantagens sobre aqueles de menor estatura. No entanto, animais que
possuem caracteristicas de defesa, como chifres, garras afiadas e habilidades de ataque
em grupo, sao representados por cartas bonus que podem ser usadas para melhorar o
desempenho e a estratégia no combate.

No decorrer do jogo, cada jogador podera jogar até trés cartas, que podem
representar animais ou nao, e tem a opcao de decidir se ira atacar o adversario ou nao.
Cartas bonus podem ser colocadas viradas para baixo e reveladas pelo jogador quando
for apropriado, desde que nao interfiram no resultado caso o dinossauro ja esteja
derrotado. Além disso, algumas cartas bonus podem ser utilizadas para fortalecer outros
animais que nao foram originalmente designados como bdnus, contanto que sigam as
regras estipuladas pelo administrador do jogo.

Para o tempo de duragao, sendo jogado em equipe de duplas ou quatro,
variando o tempo de 15min a 30min, onde para vencer deve-se fazer um dos oponentes
chegar a pontuagao zero primeiro, no combate ao longo da partida.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com esta proposta de criagao do jogo, os alunos poderao aprimorar suas
habilidades no que diz respeito ao contetdo de forma mais 4gil e eficiente. Para a
aplicagao do jogo pedagogico sugerido, € necessaria a disponibilidade de 30 cartas
(conforme Quadro 1), distribuidas entre os 4 jogadores, juntamente com 4 tabuleiros
individuais para cada um.

Quadro 1: Descricao das cartas contendo dinossauros

Nome do espécime / género e Habito (Peso / comprimento L.
L . . Caracteristica
espécie alimentar / altura)
ACROCANTOSSAURO 2300kg “Lagarto de espinha alta” em razao da
Acrocanthosaurus atokensis Carnivoro 12 metros crista elevada em sua coluna.
144 a 99 maa 05 metros Antebrago reduzido.
CARCARODONTOSSAURO 2000kg “Lagart? com dentes de tubarao” seus
. , dentes sao semelhantes ao Carcharodon
Carcharodontosaurus saharicus Carnivoro 13,5 metros - "
grande tubardo-branco “dentes
144 299 maa 3,65 metros .,
agudos”.
DEINONICO 73kg “Garra terrivel”, garra em forma de
Deinonychus antirrhopus Carnivoro 3,4 metros foice, cagam em grupos. (Bénus:
144 299 maa 1,2 metros Estratégia de ataque).
ESPINOSSAURO 9.000 kg " o
) . , Lagarto espinho”, seus enormes
Spinosaurus aegyptiacus Carnivoro 18 metros espinhos aloneados nas vértebras
144 a 99 maa 5,6 metros P & ]
CUMIN tonelad:
SU, O . , 6 toneladas “Imitacao de Crocodilo”, em virtude
Sucomimus tenerensis Carnivoro 12 metros da sua boca que é semelhante
144 a 99 maa 04 metros i '
AMAR Al 000 k
GASSAURO , 2000 kg “Lagarto de La Amarga”, fileira
Amargasaurus cazau Herbivoro 10 metros alonsada de espinhos nas costas
144 2 99 maa 04 metros 5 P '
HIPSILOFODONTE 50 k:
. ) , & “Dente Hupsilophus” seus dentes e
Hypsilophodon foxi Herbivoro 02 metros crista alta se assemelham a ietana
144 a 99 maa Desconhece 1
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Hupsilophus. (Bonus: Estratégia de

ataque).
IGUANODONTE 3 toneladas “Dente de iguana” vive em rebanhos,
Iguanodon bernissartensis Herbivoro 10 metros bico afiado para arrancar folhas e
144 a99 maa 5 metros galhos.
OURANOSSAUI.{O . , 44 tonelada “Lagarto Ourane” ou “Lagarto
Ouranosaurus nigeriensis Herbivoro 7 metros Valente”, focinho comprido
144 299 maa Desconhece ’
PSITACOSSAURO 50kg “Lagarto Papagaio”por causa do bico,
Psittacosaurus Herbivoro 1,5 metros vivi em rebanho para protegao.
144 299 maa Desconhece (Bonus: Estratégias de defesa).
PTEURODAUSTRO 45kg “Asa Azul” com 3 dedos, dentes
Pterodaustro guinazui Onivoro 132 cm semelhantes a cerdas (Bonus: a
144 a99 maa 2,5 largura da asa surpresa vem de cima).
BARIONIX ) .y L1700 kg “Garra Pesada” um par de garras
Baryonyx walkeri Piscivoro 8,5 metros enormes curvadas. (Bonus: Garras).
144 299 maa 3 metros
CARNOTAURO 1.730 kg “Touro Carnivoro” por causa do seu
Carnotaurus sastrei Carnivoro 7,5 metros habito de comer carne e seus chifres.
99 a 65 maa 2,7 metros (Bonus: Chifre).
DEINOSUCO 3 toneladas “Crocodilo Terrivel” matava as suas
Deinosuchus Carnivoro 12 metros pressas arrastando para o fundo do
99 a 65 maa Desconhece pantano. (Bénus: Cuidado onde pisa).
MOSASSAURO 20 toneladas “Lagarto Meuse” possui barbatanas,
Mosasaurus Conybeare Carnivoro 6 metros mandibula poderosa e escamas.

99 a 65 maa 12 metros (Bonus: Cuidado onde pisa).
PTERANODONTE , 158kg “Alado e sem Dentes” bico longo
Pteranodon longiceps Carnivoro 9 metros (Bonus: a surpresa vem de cima).

99 a 65 maa 1,8 metros

QUETZALCOATLUS 100 kg “Serpente Plumada” com ossos
Quetzalcoatlus northropi Carnivoro 11 metros robustos

99 a 65 maa 7 metros (Bonus: a surpresa vem de cima).

TIRANOSSAURO 7 toneladas . .
, “Lagarto Tirano"rex=rei, por causa do
Tyrannosaurus rex Carnivoro 13 metros
seu tamanho.
99 a65maa 4 metros
TROODONTE 50kg “Dentes que ferem” dentes e garras
Troodon formosus Carnivoro 2 metros que podem cortar folhagens e retalhar
99 a 65 maa 1 metro carne. (Bonus: Estratégia de ataque).
VELOCIRAPTOR 15kg “Ladrao Ligeiro” Garras no pé, cauda
Velociraptor mongoliensis Carnivoro 2 metros rigida e veloz (Bonus: Estratégia de
99 a5 maa 50 cm ataque).
MONONICO Desconhece “Uma F}arra” Olhos grandes ajudam a
, localizar a presa, antebracos curtos
Mononykus olecranus Carnivoro 90 cm “residuais” (Bonus: Estratégia de
99 a99 maa Desconhece
ataque).
EUOPLOCEFALO 3,3 toneladas “Cabega bem Blindada” por causa da
Euoplocephalus tutus Herbivoro 6 metros placa em seu cranio (Bonus: Defesas

99 a 65 maa Desconhece naturais)

LAMBEOSSAURO 23toneladas “Lagarto que Lambe” possui uma
Lambeosaurus Herbivoro 15 metros crista na cabeca,
99 a 65 maa 2,1 metros
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IIL =~ b s
MAIASSAURA 3900kg agarto~ bO.a mae” possui bico de
. B pato, ndo tinha armadura nem
Maiasaura peeblesorum Herbivoro 9 metros espinhos (Bonus: Estratégia de
99 a 65 maa 2,25 metros P ) &
ataque).
PAQUICEFALOSSAURO
Q 430kg “Lagarto de cabeca grossa” por causa
Pachycephalosaurus , A
) ) Herbivoro 4,6 metros do seu teto engrossado de seu cranio
wyomimgernsts 4,3 metros (Bonus: Defesas naturais)
99 a 65 maa ] ]
PARASSAUROLOFO 25 toneladas “Quase Saurolofo” seu bico permiti
Parasaurolophus Herbivoro 9,5 metros triturar o alimento, crista alongada.
99 a 65 maa 49 metros (Bonus: Defesas naturais).
PROTOCERATOSSAURO 181kg “Primeiro rosto com chifre” cranio
Protoceratops andrewsi Herbivoro 1,8 metros grande comparado ao corpo (Bonus:
99 a 65 maa 60 cm Defesas naturais).
ESTIRACOSSAURO 3.000kg “Lagarto Espinhoso” chifre enorme
Styracosaurus albertensis Herbivoro 5,5 metros com espinhos e cabeca grande. (Bonus:
99 a 65 maa 1,8 metros Defesas naturais)
TRICERATOPE 12.000 kg “Rosto com 3 Chifres” corpo macico,
Triceratops horridus Herbivoro 9 metros chifres enormes e couraca 6ssea
99 a 65 maa 3 metros (Bonus: Defesas naturais).
.O . OR , 20kg “Ladrao de Ovos” bico desdentado,
Ovwiraptor philoceratops Onivoro 19,6 metros lonea e Heida cauda
99 a 65 maa 80 cm gacrs '

Alguns dos dinossauros descritos no quadro acima possuem cartas bonus que
permitem interagdes adicionais, concedendo-lhes maior forga e estratégia durante o
combate. No Quadro 2 abaixo estdo listadas as cartas que funcionardo como bonus
(cartas de efeito) para auxiliar os dinossauros quando for apropriado.

Quadro 2: Descrigao das cartas de efeito

N Nome Atribuicao
A evolugdo permitiu que alguns animais para sobreviver contassem com
01 DEFESAS NA S artiﬁc.:ios (cara'cten'sticas) .para lutaren.1 contra seus prNedadores. Esta carta
permite ao animal possuir um mecanismo de protecao que dobre os seus
pontos de defesa.
02 AINTERACAO

03 ESTRATEGIAS DE ATAQUE

Vocé nao esta sozinho, vocé € um excelente cagador, porém para isso
voceé precisa de aliados. Aumentar seu niimero em até 4 vezes.

Mandibulas poderosas podem ser feitas para morder ou prender. Para

04 DENTES E PRESAS
matar as suas presas.

05 GARRAS Proporcionam ao animal um meio de se defender e atacar perfurando e

ferindo o oponente.
06 CHIFRES Podem ser utilizados em combates de (.tabega um meio de se defender e
atacar perfurando e ferindo o oponente.

07 CAMUFLAGENS O ambiente proporciona vantagens de se esconder, seja ele: aquético,
terrestre ou folhagens

08 CAUDA E ATAQUE Cauda longa e poderosa Pode ser utilizada como uma arma para abater

€ incapacitar o oponente.
09 CUIDADO ONDE PISA O terreno ao seu redor mudou.
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10 | ABASTECENDO A MAQUINA Os herbivoros precisam Consimur grande quantidade de comida para
abastecer um corpo tao volumoso. Reabastega a forca.

11 ESTRATEGIAS DE DEFESA As vezes viver em rebanho é benéfico para se proteger dos predadores.

12 | ASURPRESA VEM DE CIMA Ataques surpresas vém de cima. Eles dominam os céus.

A atual geragao dispoe de uma vasta e praticamente ilimitada quantidade de
informagdes ao seu alcance, gragas a imensa variedade de conteudos disponiveis nao
apenas em filmes, mas também na internet, superando em muito o que estava disponivel
anos atrds. Nesse contexto, cabe ao professor direcionar o aluno da maneira adequada,
empregando abordagens envolventes em sala de aula.

O Cretaceous World: Cards Game nao exige que o jogador decore as cartas, mas
sim que descubra as melhores maneiras de combina-las para obter resultados mais
favoraveis, empregando o raciocinio logico. Esse jogo pode ser aplicado repetidamente,
permitindo que os estudantes desenvolvam estratégias e se adaptem a novas
circunstancias.

E fundamental destacar que os jogos pedagdgicos ndo substituem a figura do
mestre; eles sdo eficazes quando acompanhados por alguém que analise o jogador e o
jogo de forma metodica, analitica e critica. Essa andlise é essencial para perceber quando
uma ferramenta educativa deixa de ser instrutiva e se transforma em um mero
entretenimento competitivo. Nesse cendrio, é responsabilidade do educador conduzir
sutilmente o aprendiz de volta ao caminho do aprendizado adequado. Isso nao significa
que um jogo instrutivo ndo possa ser atraente e divertido; pelo contrdrio, se nao for
atrativo, os alunos deixarao de joga-lo, tornando-se desinteressante. O papel do
educador nao deve ser o de direcionar de forma explicita os passos do aprendiz, mas
sim garantir que o aluno nao use a ferramenta sem entender e aprender algo com ela,
evitando que o processo educacional se desvie significativamente de seu propdsito
(MORATORI, 2003).

A pesquisa conduzida por Tavares, Comniskey e Bosetti (2021) destaca a falha
previamente abordada neste artigo relacionada a auséncia de contetidos relacionados a
paleontologia e periodos da evolugao. Essa lacuna no conhecimento ocorre devido a falta
de informagOes precisas ou a presenca de informagdes incorretas, o que impacta
negativamente na aprendizagem dos alunos e na qualidade do contetido ministrado
pelos professores.

Na revista Interdisciplinar, Sulea, Mendes, Siqueira e Costa (2020) abordam a
eficacia potencial da utilizagao de metodologias alternativas para promover a construgao
de conhecimentos cientificos sobre esse tema. A pesquisa destaca a necessidade de
realizar estudos qualitativos mais aprofundados nesta area, com o objetivo de
desmistificar os argumentos relacionados a paleontologia e contribuir para o
desenvolvimento de abordagens e estratégias de ensino mais eficazes.

Em um estudo conduzido por Castro (2019), foram aplicados parametros
semelhantes na criagdo de um jogo de cartas para fins educacionais. O estudo destacou
a eficidcia dessas cartas como ferramenta ludica de ensino para promover a
aprendizagem e compreensao dos conteudos cientificos incorporados nas cartas. Isso
implicou em uma abordagem alternativa, afastando-se da simples exposi¢ao do
conhecimento e criando uma forma inovadora de constru¢ao do conhecimento cientifico.
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O papel do docente ¢ fundamental na criacdo de um ambiente educacional que
respeite a individualidade dos alunos e promova uma aprendizagem significativa. Sob
essa perspectiva, a qualidade da aprendizagem reflete diretamente a maneira como o
educador estimula os alunos a adotar comportamentos que resultem em agdes criticas e
conscientes. Isso implica que tudo o que é mediado tenha relevancia e aplicabilidade no
cotidiano do aluno (NUNES, 2017).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Cretaceous World: Cards Game, desenvolvido neste estudo e que apresenta uma
descri¢ao detalhada das espécies de dinossauros do periodo Cretaceo, tem o potencial
de contribuir para a resolucao da problematica relacionada ao ensino do contetudo de
Vida e Evolugao na disciplina de Ciéncias do 7° ano do ensino fundamental II.

Ojogo foi concebido com o propdsito de introduzir uma nova metodologia que
visa aprimorar a qualidade do ensino na educacao basica, oferecendo suporte para uma
compreensao mais aprofundada do periodo Cretaceo. Seu objetivo nao se limita apenas
a ensinar como jogar, mas a auxiliar os alunos a desenvolver uma nova perspectiva e
senso critico em relacdo as informagdes amplamente divulgadas e confrontar as
representacdes de espécies encontradas em filmes e outras midias.
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EXTRACAO DE DNA DE MORANGO (Fragaria ananassa) COMO FERRAMENTA
PRATICA PARA O ENSINO DO CONTEUDO GENETICA

Beatriz Santana de Andrade!
Bryan Teixeira Coelho Dias?

Elen Cristina Soares da Silva3
Gabriela Thais Boaventura Santos*
Jeyson Césary Lopes®

1 INTRODUCAO

Para o processo de ensino-aprendizagem, uma boa didatica é imprescindivel
para garantir o entendimento do contetido apresentado aos alunos e, consequentemente,
a expansao de seus conhecimentos. De acordo com Wilsek e Tosin (2010), é necessario
adotar um pluralismo metodoldgico que leve em consideragdo a diversidade de recursos
pedagogico-tecnoldgicos disponiveis e a amplitude dos conhecimentos cientificos a
serem abordados na escola. No entanto, apesar de ser um recurso fundamental para o
ensino e a aprendizagem, a metodologia de aulas praticas muitas vezes nao é
empregada.

No ensino do contetido de genética, como parte da disciplina de Biologia no
ensino médio, enfrenta-se maiores desafios para incorporar aulas praticas. Isso se deve,
em grande parte, a necessidade de equipamentos avangados e caros, o que torna a
implementacao dessas atividades mais complexa.

O DNA (acido desoxirribonucleico), cuja estrutura foi elucidada pelos bidlogos
norte-americanos James Dewey Watson e Francis Harry C. Crick em 1952, é composto
por duas cadeias paralelas de nucleotideos unidos em sequéncia, formando uma dupla-
hélice (AMABIS; MARTHO, 1997). Cada nucleotideo € constituido pela combinagdo de
trés componentes: fosfato, base nitrogenada (sendo as puricas adenina e guanina, e as
pirimidicas timina e citosina), e o agticar desoxirribose (LOPES; ROSSO, 2010).

O Fragaria ananassa, de origem europeia, possui uma textura macia e ¢
facilmente homogeneizado. Além disso, essa planta também produz enzimas como
pectinases e celulases, que desempenham um papel na degradacdao da pectina e da
celulose, presentes nas paredes celulares das células vegetais.

No cendrio atual, a extragdo de DNA tem recebido grande destaque em varias
areas de pesquisa, desempenhando um papel crucial na biotecnologia, na medicina e até
mesmo em aplicagdes forenses. E fundamental informar e destacar, por meio deste
estudo, a importancia da extragdo de DNA, sua presenga no cotidiano da populagao e
até que ponto essa tecnologia influencia e reflete na vida de cada individuo. Além disso,
a extracao de DNA desempenha um papel essencial na integragao dos cidadaos em uma
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sociedade industrializada e globalizada, na qual a ciéncia e a tecnologia desempenham
um papel cada vez mais significativo.

Com base no exposto, o objetivo principal deste estudo foi verificar a presenga
de moléculas de DNA em morangos (Fragaria ananassa) por meio da observagao visual,
além de compreender e descrever as transformagoes fisicas e quimicas que ocorrem no
final da experiéncia. Além disso, o estudo buscou avaliar a viabilidade da realizagao
dessa pratica no contexto escolar, considerando sua aplicagdo como uma ferramenta
educacional.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 GENETICA

Desde tempos imemoriais, a humanidade se viu diante de inimeras questdes,
que variavam desde a semelhanca entre filhotes e seus progenitores até o aparecimento
de doengas nos filhos cujos pais também eram afetados. Além disso, havia o mistério do
surgimento de plantas a partir de sementes e diversas outras incdgnitas. Para tentar
explicar esses fendomenos, a teoria da mistura foi proposta, sugerindo que varios fatores
se combinavam para formar um tnico composto (GRIFFITHS et al., 2016).

Contudo, com o tempo, essa teoria mostrou-se insuficiente para responder a
todas as perguntas. Foi nesse contexto que Gregor Mendel, um monge austriaco, iniciou
suas experimentagdes com a poliniza¢ao cruzada de sementes de ervilha. Durante seus
estudos, ele identificou que os fatores, que hoje chamamos de genes, nao se mesclavam,
mas sim, eram transmitidos de geracao em geragao de forma intacta (GRIFFITHS et al.,
2016).

No seu experimento, Mendel postulou que cada ervilha continha duas cdpias
do fator que controla a cor das flores, as quais correspondem as células somaticas.
Entretanto, quando essas plantas entravam no estagio reprodutivo e produziam gametas
(6vulos e espermatozoides), apenas uma copia do gene era transmitida para essas células
reprodutivas. Como resultado, ao final do processo reprodutivo, um novo individuo era
formado, contendo duas copias do gene da cor da flor em cada uma de suas células
(GRIFFITHS et al., 2016).

Além disso, Mendel identificou a existéncia de duas variantes génicas,
conhecidas como alelos recessivos e dominantes, que sao responsaveis pelas diferentes
combinagdes e possibilidades genéticas dos individuos. Apesar de suas notdveis
descobertas, o trabalho de Mendel, realizado em 1865, foi em grande parte esquecido
por um longo periodo. Somente em 1900, o bidlogo britanico William Bateson teve acesso
a uma copia do artigo de Mendel, o estudou e se impressionou com as descobertas do
falecido cientista. Em 1905, Bateson introduziu o termo “genética”, que significa o estudo
dos genes, marcando um avango significativo na 4rea, que continua a evoluir com as
incessantes descobertas, impulsionadas pelas tecnologias cada vez mais avangadas
(GRIFFITHS et al., 2016).
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2.2 METODOS PRATICOS PARA O ENSINO DE GENETICA

A Genética é uma disciplina no campo da Biologia que se dedica ao estudo da
hereditariedade, da estrutura e das fun¢des dos genes. Em outras palavras, a Genética
analisa o material genético, seus componentes, e como as caracteristicas hereditarias sao
transmitidas de uma geracao para a seguinte (LOPES; ROSSO, 2007). Essa ciéncia
permite a compreensao de como as caracteristicas presentes em cada organismo sao
passadas aos seus descendentes.

Muitas pesquisas tém se concentrado em avaliar o nivel de conhecimento e a
percepgao dos jovens sobre genética ao final de sua educagao obrigatdria, bem como em
como eles interpretam as questdes decorrentes da aplicagao das novas tecnologias
genéticas em diversos contextos (SCHEID; FERRARI; DELIZOICOV, 2005). Entretanto,
os resultados desses estudos frequentemente sao preocupantes, ja que revelam que, em
muitos casos, nem mesmo conceitos basicos de genética sao compreendidos
adequadamente.

Da mesma forma, as pesquisas que buscam identificar os desafios enfrentados
pelos professores, tanto no inicio de sua carreira docente, durante sua formacao inicial,
como ao longo de sua trajetdria profissional, frequentemente destacam as dificuldades
relacionadas ao ensino da genética e suas tecnologias (SCHEID; FERRARI;
DELIZOICOV, 2005).

Essas investiga¢oes levam a uma reflexao sobre o desenvolvimento da formagao
de professores de Ciéncias Bioldgicas. Provavelmente, um dos obstaculos no processo
de ensino-aprendizagem reside na persistente visdo positivista da ciéncia, que ainda
prevalece e promove uma racionalidade técnica na qual o professor € encarregado de
possuir verdades ja descobertas, transmitindo-as aos alunos como informagdes prontas
e inquestionaveis (SCHEID; FERRARI; DELIZOICOV, 2005).

A Histdria da Ciéncia, quando integrada a educagdo cientifica, pode oferecer
uma orienta¢do valiosa aos alunos, permitindo que compreendam a ciéncia como um
empreendimento humano construido por meio da interacao entre o sujeito que busca
conhecimento, o objeto do conhecimento e o “estado do conhecimento” disponivel
(FLECK, 1986 apud SCHEID; FERRARI; DELIZOICOV, 2005). Nesse sentido, como
destacado por Leite (2004), o professor pode atuar como mediador entre os historiadores
da ciéncia e os alunos, utilizando a Histéria e a Ciéncia como ferramentas para
questionar concepgdes sobre a ciéncia e seus contetidos.

A concepcao de Ludwik Fleck é valiosa na interpretagao dos relatos sobre o
desenvolvimento do conhecimento cientifico que levou, por exemplo, a formulagao do
modelo da dupla hélice para a molécula de DNA e sua posterior aceitagao pela
comunidade cientifica (SCHEID; FERRARI; DELIZOICOV, 2005).

Nesse contexto, Fleck, com base em suas consideragdes sobre as compreensoes
e praticas estabelecidas pela ciéncia médica, introduz os conceitos de “estilo de
pensamento” e “coletivo de pensamento”, argumentando que o ato de conhecer esta
intrinsecamente ligado aos contextos sociais e culturais que moldam o sujeito inserido
em um coletivo de pensamento. Esse coletivo pode ser entendido como uma
comunidade de individuos que compartilham praticas, concepgdes, tradicdes e
orientagdes. E importante ressaltar que cada coletivo de pensamento possui uma
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abordagem tnica para compreender o objeto do conhecimento e se relacionar com ele,
sendo determinada pelo estilo de pensamento que o caracteriza (SCHEID; FERRARI;
DELIZOICOV, 2005).

Diante disso, a inclusdo da Historia da Ciéncia, ou seja, a narrativa da
construcao do conhecimento, pode desempenhar um papel facilitador na educagao
cientifica, especialmente quando se considera a natureza dinamica do conhecimento
cientifico. Ao ser aplicada no ensino da Genética, essa abordagem deve levar o aluno a
compreender que a ciéncia ¢ uma construcao que esta intrinsecamente ligada a fatores
socioculturais e histdricos. Além disso, a Historia da Ciéncia pode contribuir para a
compreensdo dos conceitos fundamentais da disciplina (SCHEID; FERRARI
DELIZOICOV, 2005).

Nesse sentido, a recomendacao de incorporar a Histdria da Ciéncia nos cursos
de formagao de professores contribui para uma nova abordagem da ciéncia como um
conhecimento dindmico, produzido por seres humanos que enfrentam limita¢des e
utilizam instrumentos nem sempre perfeitos. A compreensao de um fato cientifico nao
pode ocorrer fora do contexto da historia do pensamento e esta intrinsecamente ligada
a um estilo de pensamento especifico (FLECK, 1986 apud SCHEID; FERRARI;
DELIZOICOV, 2005).

Ao permitir uma visao mais apropriada da producao e evolugao do
conhecimento cientifico, a Histéria da Ciéncia pode oferecer contribui¢des valiosas a
educacao cientifica, especialmente no campo da genética, que estd passando por um
rapido processo de renovacio de conhecimentos. E importante destacar que,
frequentemente, os conteidos sdao apresentados de forma fragmentada e
descontextualizada, sem conexao com a realidade dos alunos, o que compromete a
qualidade e eficacia do processo de ensino e aprendizagem (KRASILCHIK, 2004).

Exemplificando a dificuldade de compreensdao, quando os alunos nao
conseguem entender a relacdo entre um gene (um fragmento de DNA com uma
localizagdo especifica em um cromossomo) e a informagdo genética que esse gene
transmite (que determina as caracteristicas especificas do produto do gene), isso torna a
compreensao de tdpicos relacionados a heranga genética no ensino de Genética
praticamente inatingivel (JUSTINA; FERLA, 2013).

Consequentemente, os estudantes terdo dificuldades em compreender o
conceito de alelos e sua relagdo direta com a transmissao de caracteristicas entre os
individuos. Isso levara os alunos a concepgdes desconexas e prejudicara a compreensao
de todo o processo. Portanto, para uma compreensao efetiva dos conceitos gerais da
Genética, € essencial que os alunos tenham uma compreensao prévia e concreta do que
€ um gene, onde ele se encontra (sua localizagao fisica, seja no tecido, 6rgao, célula ou
no DNA) e como as informagoes contidas nesses genes sao expressas (JUSTINA; FERLA,
2013).

Dessa forma, o uso de modelos didaticos como recurso metodoldgico para o
ensino de Genética na formagao inicial dos professores torna-se de suma importancia.
Isso porque esses modelos possibilitam que, por meio da instrumentalizagao do
conhecimento sobre a metodologia e suas possibilidades, os licenciados possam vir a
fazer uso desses recursos em sua pratica docente.
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2.3 DNA: ESTRUTURA E REPLICACAO

A estrutura do DNA, conforme postulada por Watson e Crick, consiste em uma
dupla-hélice antiparalela composta por nucleotideos e quatro bases nitrogenadas:
adenina, citosina, guanina e timina. Esta estrutura sugere que as sequéncias de
nucleotideos nas duas fitas de DNA sao responsaveis pela formagao padronizada de um
organismo. A ideia de complementaridade demonstra que a sequéncia de uma fita
determina a sequéncia da outra. Portanto, os dados genéticos presentes no DNA podem
ser transmitidos da célula-mae para a célula-filha, ja que cada fita atua como molde na
replicagdo de uma nova dupla-hélice de DNA (GRIFFITHS et al., 2016).

As bases nitrogenadas presentes no DNA (adenina, timina, citosina e guanina)
sao compostas de bases puricas e pirimidicas, de modo que, adenina e guanina derivam
quimicamente da substancia purina e suas estruturas formam dois anéis aromaticos.
Enquanto que timina e citosina originam-se da pirimidina e compdem apenas um anel
aromatico. Desse modo, observou-se que o DNA era composto por ligagdes entre base
nitrogenada, desoxirribose e fosfato. Sendo essas ligagOes feitas a partir das chamadas
pontes de hidrogénio e a ligacao fosfodiéster, e a partir disso, os nucleotideos ligam-se
entre si até formarem o DNA (MENCK, 2017).

As regras relacionadas a composicao da dupla-hélice do DNA sao
fundamentais para a estrutura e a replicagio do DNA. A primeira regra estabelece que
a quantidade total de bases purinas (adenina e guanina) seja igual a quantidade total de
bases pirimidinas (timina e citosina), o que garante a complementaridade entre essas
bases. Isso significa que, no DNA, a quantidade de adenina é sempre igual a quantidade
de timina, e a quantidade de citosina € igual a quantidade de guanina. A segunda regra
ressalta que, embora a quantidade de adenina seja igual a quantidade de timina, e a
quantidade de citosina seja igual a quantidade de guanina, nao é necessario que a
quantidade de adenina + timina seja igual a quantidade de citosina + guanina, e vice-
versa (MENCK, 2017).

Na replicagao do DNA, a hipotese aceita é o modelo semiconservativo, que
também foi proposto por Watson e Crick. De acordo com esse modelo, a dupla-hélice do
DNA se desenrola, e cada fita serve de molde para a montagem de novas bases
complementares, seguindo a regra de ligacao entre adenina e timina, guanina e citosina.
Essa concepcao de replicagdo semiconservativa se baseia no fato de que a nova dupla-
hélice é formada a partir de uma das fitas conservadas da dupla-hélice anterior. Dessa
forma, a cada ciclo de replicacdo, uma fita é preservada, enquanto uma nova fita € gerada
a partir dela (GRIFFITHS et al., 2016).

A replicagao do DNA em eucariotos ocorre com a assisténcia de varias enzimas.
Primeiramente, o complexo de reconhecimento de origem (ORC) é responsavel por
identificar as origens de replicacdo e auxiliar na ativagao da helicase, que tem a funcao
de desfazer as pontes de hidrogénio da dupla-hélice do DNA. Apos o desenrolamento
da dupla-hélice, a fita simples de DNA ¢ estabilizada pelo fator de replicacao A. Em
seguida, a topoisomerase atua para remover as tor¢des que surgem na fita.
Posteriormente, ocorre a sintese de primers de RNA pelo complexo DNA polimerase
delta-primase, que insere os primers na fita de DNA. A DNA polimerase entra em cena
para alongar a sequéncia de DNA. Na etapa seguinte, os primers de RNA sao removidos

76 | Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

e substituidos por bases de DNA, um processo realizado pela enzima FEN1. Por fim, a
DNA ligase I une os fragmentos de Okazaki, que sao pequenos segmentos formados
ap0s a remogao dos primers de RNA (GRIFFITHS et al., 2016).

2.4 EXTRACAO DO DNA DE VEGETAIS

Muito se tem recorrido a propostas de atividades praticas para facilitar o ensino
de Genética, como no estudo de Gongalves (2021), que utilizou materiais simples e de
baixo custo para extrair o DNA (&cido desoxirribonucleico) das células de frutas comuns
na mesa dos brasileiros, como tangerina (Citrus reticulata) e manga (Mangifera indica).

De acordo com Andre et al. (2021), a pratica de extragao de DNA de plantas,
devido ao seu baixo custo, foi escolhida para ser implementada pelos professores, pois
oferece aos alunos a oportunidade de reproduzir a pratica em casa, utilizando frutas e
cebola, enquanto demonstra reagdes quimicas e etapas como maceragao, densidade,
separacao de liquidos e s6lidos, culminando com a compreensao do que é o DNA.

Para desenvolver metodologias inovadoras e diversificadas com o objetivo de
promover a constru¢do do conhecimento, Santos et al. (2020) criaram uma oficina
pedagogica chamada “Brincando de geneticista: descobrindo o DNA”. O objetivo dessa
oficina era identificar e reconhecer a molécula de DNA em dois vegetais, a banana e o
morango, bem como compreender a importancia dessa molécula para a vida. Essa
abordagem estimulou os alunos de escolas publicas de baixa renda a se envolverem
ativamente no processo de aprendizagem.

Além disso, com o intuito de tornar as aulas mais participativas e promover a
compreensao dos conceitos de genética, Fagundes et al. (2022) propuseram uma
atividade na qual os alunos poderiam montar seu proprio experimento de extracao do
DNA. Isso permitiu que os alunos relacionassem a importancia da genética em um
contexto mais amplo, demonstrando que o DNA estad presente em todas as formas de
vida.

Com o objetivo de promover o acesso, a democracia e a inclusao no ensino,
Matsuo et al. (2021) desenvolveram uma oficina de ciéncias da natureza em ambiente
remoto, utilizando a plataforma Moodle. Nesse contexto, aplicaram o método
investigativo para ensinar conceitos relacionados a vida, incluindo DNA e pigmentos,
direcionada a alunos do ensino fundamental II e ensino médio. Uma das experiéncias
promovidas foi a extragao do DNA de plantas, na qual os proprios estudantes realizaram
agOes praticas.

Para facilitar a aprendizagem, materiais de baixo custo foram utilizados, e as
orientagdes foram fornecidas por meio da plataforma. Essas atividades visavam
estimular os alunos a formular hipdteses, discutir com os colegas, desenvolver
argumentos solidos e persuasivos, além de promover a capacidade de reconhecer e
corrigir erros. Os estudantes também tiveram a oportunidade de documentar o
experimento por meio de fotos e compartilhar suas descobertas no férum de
apresentacao (MATSUO et al., 2022).

E importante destacar que as dificuldades no ensino da Genética nao estdo
restritas apenas aos alunos, mas também afetam os professores. Algumas pesquisas
revelaram que alguns professores nao conseguiram identificar que certos elementos de
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organismos possuiam DNA, mesmo ap6s conduzir pesquisas a respeito. Além disso, foi
observado que alguns professores utilizam protocolos de extragao de DNA de forma
incorreta, erroneamente apontando que a substancia encontrada no sobrenadante seja o
DNA, o que nao é preciso (FURLAN et al., 2011).

Na realidade, o DNA fica localizado na camada intermediaria do sobrenadante,
enquanto a substancia presente na superficie da solu¢ao aquosa sao pectinas, um tipo de
polissacarideo encontrado em grande quantidade em frutas como banana e morango.
Isso sera explicado mais detalhadamente ao longo do trabalho.

3 MATERIAL E METODO

A pratica de extracao de DNA foi conduzida no laboratorio de genética do Centro
Universitario de Patos de Minas, localizado no Bloco M. Os materiais e equipamentos
utilizados para o procedimento experimental incluiram: 6 morangos; 100ml de agua
destilada; 5g de NaCl; 60ml de sulfonato de aquil benzeno e 100ml de alcool etilico a 70%
gelado. Os equipamentos utilizados foram: cadinho e pistilo, usados no processo de
maceragao; béquer e proveta de 100ml, utilizados para medir e armazenar os contetidos.
Ja o bastao, o papel filtro e o funil de vidro serviram para auxiliar no manejo de algumas
solugdes e filtragem. Enquanto que o banho-maria a 60 °C foi utilizado para aquecer o
liquido adquirido da extragao dos morangos com a solugao de sulfonato de aquil benzeno
e NaCl e caixa de isopor com gelo, para auxiliar no resfriamento do filtrado.

Sendo assim, no desenvolvimento do experimento seguiu-se os seguintes
passos:

1. Foram cortados e macerados cerca de 5 morangos com o auxilio de um cadinho e um
pistilo (Figura 1).

Figura 1: Cor

= =

te e maceracao dos morangos

2. Preparou-se uma solugao contendo NaCl e sulfonato de aquil benzeno, dissolvendo
ambos em um béquer contendo 100 ml de 4gua destilada (Figura 2).
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Figura 2: Solucao de NaCl e sulfonato de aquil benzeno

3. Os morangos foram adicionados a essa solugao.
4. A mistura foi aquecida em banho-maria por 15 minutos cronometrados (Figura 3).

Figura 3: Misturas em banho-maria

5. Apos a etapa de banho-maria, a solugao foi retirada e imediatamente colocada em uma
caixa de isopor com gelo, onde permaneceu por 5 minutos (Figura 4).

Figura 4: Misturas no gelo

6. A solugao foi filtrada com o auxilio de papel de filtro e um funil de vidro em um frasco
Erlenmeyer de 250ml (Figura 5).
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Figura 5: Filtragem

.-

da solugdo

7. O filtrado foi transferido para um béquer de vidro com capacidade de
aproximadamente 250ml, considerando a quantidade obtida apds a filtragao.

8. Lentamente, foram adicionados 100ml de alcool a 70% gelado a essa solugao,
observando os resultados (Figura 6).

Figura 6: Adicao do alcool a 70%

PR

gelado ao conteudo filtrado

9. Com um bastao limpo, realizaram-se movimentos circulares na solu¢ao, misturando
as fases formadas.

O contetido obtido foi observado e analisado.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao término do experimento, obteve-se 0 DNA do morango em uma solugao
com trés fases visiveis. A fase mais precipitada corresponde a solu¢ao aquosa, a fase
intermedidria contém o DNA e a fase mais superficial contém o alcool. Isso ocorre devido
as diferencas de densidade entre as substancias envolvidas. O alcool gelado é menos
denso que a solugao aquosa, enquanto o DNA é menos denso que a solu¢ao aquosa, mas
mais denso que o etanol (Figuras 7, 8 e 9).
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Figuras 7, 8 e 9: DNA extraido do morango em trés fases, a mais densa de solucao
aquosa, a intermedidria de DNA e a menos densa de alcool etilico

Furlan et al. (2011) observam que estratégias de ensino da genética e dos acidos
nucleicos, como a extracao de DNA de morangos e bananas, sao amplamente utilizadas
nas escolas de ensino fundamental e médio. No entanto, muitas vezes, essas atividades
sao conduzidas de forma incorreta, com os professores erroneamente apontando para a
camada superficial, que é gelatinosa e contém bolhas de ar, como a que contém as
moléculas de DNA. Na verdade, essa camada consiste em pectina, um polissacarideo
presente em muitos vegetais, como morangos e bananas.

Os autores também destacam que o DNA ¢é a camada intermedidria entre a
solugao aquosa e o alcool etilico. Essa camada se caracteriza por formar um emaranhado
de filamentos muito finos, assemelhando-se a fios de algodao ou a uma nuvem, que
aderem ao bastao de vidro quando este é introduzido na solugao. Por outro lado, a
camada de pectina tem uma aparéncia semelhante a geleia e se dissolve ao entrar em
contato com o bastao de vidro.

Segundo Pereira, Campos Junior e Bonetti (2010), o processo de maceragao do
morango € necessario para aumentar a superficie de contato e homogeneizar o tecido
vegetal. A adicdo do detergente (sulfonato de aquil benzeno) tem como objetivo
emulsionar os lipidios, desestruturando a bicamada lipidica e rompendo a membrana
plasmatica das células. O aquecimento da solucdo é realizado para aumentar a
temperatura, o que resulta no aumento da energia cinética, na ruptura das membranas
celulares e na desnaturagao de proteinas e enzimas, como histonas e DNAses, inibindo
a interagao delas com o DNA.

Os mesmos autores mencionados anteriormente explicam que a adi¢ao de
cloreto de sédio a solugao se deve a capacidade dos cations Na+ de neutralizarem grupos
de fosfato do DNA e anions de Cl- de neutralizarem histonas, o que favorece a
aglutinacdo do DNA. Eles também ressaltam a importancia do uso do banho-maria e da
subsequente queda brusca de temperatura levando a solugao ao gelo, o que ajuda a
manter as proteinas em seu estado desnaturado, prejudicando a intera¢ao delas com a
molécula de DNA. A etapa de filtracdo é crucial para evitar a presenca de residuos
celulares que nao sejam DNA. Quanto ao alcool, é importante observar que quanto mais
gelado ele estiver, menos solivel o DNA sera na solugao, uma vez que o DNA nao é
soltvel no etanol.
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5 CONCLUSAO

Com base nas condigdes experimentais descritas neste estudo, pode-se concluir
que o DNA foi identificado na fase intermedidria do filtrado final. Além disso, constata-
se que essa pratica pode ser realizada em escolas publicas com recursos limitados de
laboratorio, equipamentos bésicos e vidrarias, sendo também viavel de ser conduzida
na residéncia dos estudantes.
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MAPEANDO O SISTEMA CARDIOVASCULAR: DESENVOLVIMENTO DE
MATERIAL DIDATICO-LUDICO PARA ENSINO DE ANATOMIA

Thalita Taiane Dias Alves de Souza'
Norma Aparecida Borges Bitar?

1 INTRODUCAO

Nos primordios da formulagao das Leis Educacionais, prevalecia o enfoque do
curriculo tradicional, no qual o método de ensino era predominantemente quantitativo,
caracterizado por uma organizacao neutra e inflexivel. Os recursos se restringiam a
lousas, livros didaticos e exercicios tedricos. Os conteudos, em sua maioria, eram
transmitidos de forma expositiva, através de apresentagdes orais, com os alunos sendo
direcionados a memorizar o material apresentado (MADEIRA; SILVA, 2015).

Atualmente, a educagdo ainda mantém diversas caracteristicas da abordagem
tradicional, na qual o docente é concebido como o detentor absoluto do conhecimento,
enquanto os discentes sao relegados a um papel predominantemente passivo no
processo de ensino-aprendizagem (SANTOS et al., 2018). No entanto, a producao de
conhecimento no mundo moderno ocorre a uma velocidade antagonica aquela de uma
educagao fundamentada na memorizagao de conceitos e reprodugao de regras. Portanto,
€ imperativo que o professor reconfigure sua abordagem pedagogica, transformando-se
em um mediador entre o conhecimento sistematizado e o aluno (BRASIL, 2006).

Os contetdos de Ciéncias e Biologia devem proporcionar ao aluno a
compreensao da vida como uma expressao de sistemas estruturados e integralizados,
que interagem continuamente com o ambiente fisico-quimico. Além disso, €
fundamental que esses contetdos facilitem a assimilagao da disciplina, abrangendo toda
a sua complexidade de relagdes. Eles também permitem ao estudante adquirir
conhecimento sobre si mesmo, a diversidade bioldgica e os mecanismos que governam
aevolucdo e a manutencao da vida. Dessa forma, o aluno deve ser capaz de se reconhecer
como um organismo e, portanto, sujeito aos mesmos fendémenos e processos observados
em outros seres (BRASIL, 2018).

A Anatomia Humana é um campo de estudo destinado a investigacao do corpo
humano, englobando um vasto e complexo conjunto de contetidos organizados por
conceitos a serem memorizados e correlacionados. A origem do termo “anatomia”
provém do grego, sendo “ana”, que significa “em partes”, e “tomein”, que significa
“cortar” (GRAAFF, 2003). A pesquisa nesse campo tem como objetivo a compreensao da
forma e estrutura do corpo humano, bem como de seus sistemas individuais,
possibilitando a subsequente assimilagao de suas fungdes (SANTOS et al., 2018). Um dos
sistemas abordados nessa drea de estudo é o sistema cardiovascular.

O sistema circulatorio, também denominado sistema cardiovascular, é
composto por trés elementos inter-relacionados: sangue, coragao e vasos sanguineos. O
sangue desempenha a fungao de transportar varias substancias que regulam diversos
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2 Docente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: norma@unipam.edu.br.

84 Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

processos vitais e fornecem prote¢ao contra doengas. Para que o sangue possa alcangar
as células do corpo e realizar a troca de materiais com elas, é essencial que seja
continuamente impulsionado pelo coragao ao longo dos vasos sanguineos do corpo. Os
cinco principais tipos de vasos sanguineos compreendem as artérias, arteriolas,
capilares, vénulas e veias (MOORE; DALLEY; AGUR, 2018).

O sistema cardiovascular desempenha um papel fundamental na manutengao
da homeostase dos demais sistemas corporais ao facilitar o transporte e a distribuigao de
sangue em todo o organismo, fornecendo nutrientes e removendo produtos metabdlicos.
Como mencionado anteriormente, os cinco principais tipos de vasos sanguineos incluem
as artérias, arteriolas, capilares, vénulas e veias (TORTORA; DERRICKSON, 2016).
Trabalhar essa disciplina em sala de aula se torna uma necessidade educacional e, nesse
processo de ensino-aprendizagem, se deve considerar cada nivel de ensino, grau de
compreensao e o meio em que esses estudantes estao inseridos, para assim, utilizar um
método de ensino adequado.

Com frequéncia, disciplinas como essas nao conseguem despertar o interesse
dos alunos devido ao uso de terminologia complexa. Para superar esse desafio, os
professores devem empregar uma transposicao didatica apropriada, fazendo uso de
estratégias e recursos eficazes. O ensino requer a implementacao de métodos
pedagogicos que englobem, nao s¢ teoria, mas também a realizacdo de atividades
praticas e a contextualizagao do contetido ministrado. Isso promove uma compreensao
mais profunda e evita que a aprendizagem se restrinja a simples memorizagao
(BENEDETTTI; DINIZ; NISHIDA, 2005; BRASIL, 2006).

A literatura reconhece a importancia de desenvolver métodos didaticos para o
ensino da Anatomia Humana, visando aumentar o engajamento dos alunos, melhorar a
compreensao e promover a associa¢ao do contetido apresentado (SILVA; MACHADG;
BIAZUSSI, 2012). A utilizagao de ferramentas alternativas desempenha um papel crucial
no aprimoramento do desempenho dos estudantes, pois facilita a compreensdo de
conceitos complexos, permitindo a integracao entre teoria e pratica, resultando em um
melhor aproveitamento do conteddo (MOTA; MATA; AVERSI-FERREIRA, 2010).
Todavia, os professores de escolas publicas enfrentam desafios significativos devido as
limitagcGes de recursos, como a escassez de modelos anatomicos utilizados em aulas
tedrico-praticas.

A aprendizagem significativa se concretiza quando um determinado tema é
apresentado de forma ludica, uma vez que os alunos sdao estimulados quando sdo
desafiados a aprender de maneira dinamica e interativa. Os jogos educativos, por sua
vez, sao atividades ltdicas com objetivos pedagdgicos especificos, destinadas a
desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprendizagem dos estudantes (BRANCHER;
RIEDER; ZANELATTO, 2005). Essas ferramentas sdao empregadas com o propdsito de
alcancar metas pedagdgicas predefinidas. As atividades ladicas representam uma
estratégia metodoldgica eficaz, auxiliando os professores a melhorar o desempenho dos
alunos em contetdos de dificil compreensao (CAMPOS; BORTOLOTTO; FELICIO,
2003).

De acordo com as Orientag¢oes Curriculares para o Ensino Médio (2006):
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O jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o
desenvolvimento espontineo e criativo dos alunos e permite ao
professor ampliar seu conhecimento de técnicas ativas de ensino,
desenvolver capacidades pessoais e profissionais para estimular nos
alunos a capacidade de comunicagao e expressao, mostrando-lhes uma
nova maneira, lidica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o
contetido escolar, levando a uma maior apropriagao dos conhecimentos
envolvidos (BRASIL, 2006, p. 28).

Os jogos tém a capacidade de proporcionar uma expressao emocional positiva
aos alunos, permitindo que os professores concentrem a atengao dos estudantes no
conteado ministrado e nas atividades apresentadas em sala de aula, transferindo o
desejo de aprender para eles (LEAL; MIRANDA; CASA NOVA, 2017).

Em ambiente escolar, um dos desafios que os professores enfrentam é garantir
que os alunos absorvam e assimilem o conhecimento transmitido. De acordo com
Fernandes (1998), uma parcela significativa dos estudantes percebe a Biologia como uma
disciplina repleta de nomes, estruturas e informagdes complexas a serem memorizadas.
Adicionalmente, devido as dificuldades que os docentes enfrentam na busca de
alternativas para atrair e estimular a participacdao dos alunos durante as aulas, as
disciplinas muitas vezes sao percebidas como irrelevantes e entediantes. Essa situacao
ressalta a necessidade de implementar metodologias interativas, a fim de cativar os
alunos em relagdo ao conteudo e proporcionar um significado claro as atividades
realizadas, facilitando a compreensao da construgao dos enunciados cientificos e da
propria ciéncia.

Os modelos didatico-ludicos tém a capacidade de proporcionar entretenimento
e estimulacdo, e, quando empregados como estratégia interativa, podem facilitar a
aprendizagem nas disciplinas de Ciéncias e/ou Biologia, sobretudo em relacao a
conteudos relacionados a Anatomia Humana, que frequentemente apresentam um
elevado nivel de complexidade devido a quantidade de informagdes envolvidas
(BENEDETTL DINIZ; NISHIDA, 2005). Dada a dificuldade na compreensao do sistema
circulatorio, bem como a escassez de recursos anatomicos, a presenga de ferramentas
didaticas torna-se essencial para auxiliar na aquisi¢ao de conhecimento, permitindo uma
integracdo eficaz entre teoria e pratica. Portanto, é imperativa a criacdo de alternativas
que os professores possam utilizar no contexto escolar, com o intuito de aprimorar a
clareza dos contetdos abordados e facilitar o processo de ensino-aprendizagem
(RODRIGUES et al., 2017).

Tendo em vista o potencial dos jogos no processo ensino-aprendizagem, esse
estudo optou por incorporar a ludicidade como um recurso educacional para as aulas
de Ciéncias e/ou Biologia, reconhecendo que as abordagens ludicas tém a capacidade de
despertar o interesse dos estudantes pelo contetido e motiva-los a aprender.

Diante dos desafios no ensino de Ciéncias Bioldgicas e Biologia, este estudo se
propoe a realizar um levantamento bibliografico nos materiais didaticos de Anatomia e
Fisiologia Humana, com foco nas informacgoes relativas ao Sistema Cardiovascular. E,
posteriormente, criar um material didatico-ludico que possa complementar o processo
de ensino-aprendizagem. O material desenvolvido tem a finalidade de ser integrado ao
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ensino do Sistema Cardiovascular nas disciplinas de Ciéncias Bioldgicas e/ou Biologia,
sendo adequado para alunos do ensino fundamental II e ensino médio. Dessa forma, ele
se torna uma ferramenta eficaz para promover a construgao sélida do conhecimento.

2 MATERIAL E METODO

Este estudo envolve a criagao de um material educacional em MDF relacionado
ao Sistema Circulatdrio, destinado ao ensino fundamental II e médio. Para desenvolvé-
lo, foi necessario realizar uma pesquisa cientifica para coletar informagdes sobre o
referido sistema e os érgaos que o compdem em materiais didaticos de Anatomia e
Fisiologia Humana. Esse levantamento bibliografico considerou o contetido presente em
livros didaticos relevantes para o tema, sempre adaptando a complexidade das
informacdes ao nivel de escolaridade apropriado.

O material foi produzido em madeira de MDF, com chapas de dimensdes 600 x
400 x 3mm e pegas contendo os nomes das estruturas em MDF com 6mm de espessura e
tamanhos variados. A produgdo ocorreu no Laboratoério de Fabricagdo (FabLab) do
Centro Universitario de Patos de Minas - UNIPAM. Apds um planejamento prévio, as
artes foram delineadas e configuradas no software Autodesk AutoCAD 2023. Em
seguida, foram encaminhadas para a Maquina CNC Router de corte e gravacao a laser
da chapa de MDF para a fabricagao final do material.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram produzidos dois conjuntos de representagdes visuais do Sistema
Cardiovascular, sendo estes elaborados em material de MDE. O projeto foi concebido
com base em pesquisas sobre os topicos fundamentais das disciplinas relacionadas e
implementado em MDEF. No total, foram criadas duas chapas de MDF e 24 pecas de
encaixe, todas confeccionadas em MDF, como ilustrado nas figuras a seguir.

A Figura 1 apresenta uma representacao do sistema vascular no corpo humano
em posicdo anatomica. Nela, é possivel observar o trajeto dos principais vasos
sanguineos pelo corpo e algumas das suas ramificagdes.

Figura 1: Vista frontal da primeira chapa de MDF com ilustragao do Sistema Cardiovascular

SISTEMA
CARDIOVASCULAR

Fonte: arquivo do autor, 2022.
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A Figura 2 ilustra a segunda chapa que exibe uma representagao das circulagoes
pulmonar e sistémica, destacando o percurso vascular e os principais érgaos que
compdem o Sistema. Nessa figura, também é perceptivel a presenga de “espagos” vazios,
os quais serao preenchidos pelas pegas correspondentes pelos alunos. Esse design foi
criado para promover o carater ludico do material, funcionando como um “quebra-
cabeca estrutural”.

Figura 2: Vista frontal da segunda chapa de MDF, representando a circulagao
pulmonar e a circulagao sistémica e sem as pecas contendo nome das estruturas

"

S

Fonte: arquivo do autor, 2022.

Ao nomear e encaixar as estruturas de acordo com os conhecimentos adquiridos
durante as aulas expositivas, os alunos tém a capacidade de consolidar o conteido por
meio dessa interagdo com a ferramenta didatica-lidica. Abaixo da segunda chapa,
encontra-se uma placa adicional, também em MDF, que € lisa e serve como suporte para
as pegas de encaixe.

Além das chapas, o material inclui 24 pegas que apresentam o nome dos érgaos
e das principais estruturas que compdem o Sistema Cardiovascular. Essas pecas foram
confeccionadas em madeira MDF com uma espessura de 6 mm, escolhida para facilitar
a inser¢ao e remogao das pecas de seus respectivos encaixes. Conforme demonstrado na
Figura 3, as pecas abordam inicialmente a distin¢ao entre as circulagdes pulmonar e
sistémica. Em seguida, elas apresentam a nomenclatura dos principais vasos sanguineos,
a classificacao dos vasos, as quatro camaras do coragao e os principais 6rgaos envolvidos
no processo circulatorio.
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Figura 3: Vista frontal das pecas com os nomes das

principais estruturas do Sistema Cardiovascular

Fonte: arquivo do autor, 2022.

A Figura 4 ilustra o processo circulatorio devidamente montado com as pecas
ladicas correspondentes. E perceptivel o nivel de complexidade empregado na
nomenclatura das estruturas, uma vez que se trata de um material destinado ao ensino
de Ciéncias Bioldgicas e/ou Biologia para alunos do ensino fundamental II e ensino
médio.

Figura 4: Vista frontal da segunda chapa de MDF representando a circulagao pulmonar
e a circulagao sistémica e com as pecas contendo nome das estruturas
Ebadddalickaaht

Fonte: arquivo do autor, 2022.

O material didatico-ludico desenvolvido pode ser uma ferramenta valiosa para
licenciandos durante o Estagio Supervisionado, sendo utilizado como um recurso de
ensino durante a docéncia nas etapas de direcao e regéncia. De acordo com Silva et al.
(2021) o uso de modelos didaticos auxilia na compreensao e aprendizado de processos
bioldgicos, a0 mesmo tempo que estimula o interesse e a participacdo dos alunos.
Evidentemente, a abordagem exclusiva de aulas expositivas nao se configura como uma
metodologia de ensino eficaz, tornando necessdrio o acréscimo de metodologias
interativas complementares. Os alunos demonstram, segundo Nascimento et al. (2020),
um maior interesse e curiosidade em atividades que conectam a teoria a pratica.
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Matos (2009) complementa que o ato de manipular pecas durante as atividades
constitui uma forma de interagao do aluno com o objeto de conhecimento, o que se
traduz em uma experiéncia prazerosa para o aluno. Portanto, o uso de materiais
didaticos-ludicos € capaz de manter a atengao dos alunos e promover uma melhor
assimilagao do contetido, a0 mesmo tempo em que se torna um recurso valioso para
auxiliar os professores no processo de ensino-aprendizagem.

4 CONCLUSAO

O modelo didatico elaborado proporciona aos alunos uma visualizagao nitida
das principais estruturas que compodoem o Sistema Cardiovascular, tornando a
assimilagao das informagOes mais facil e promovendo uma maior retencao do contetdo,
devido a abordagem lidica empregada no material. O desenvolvimento deste material
didatico-ladico se revela como um recurso significativo no contexto da aprendizagem,
uma vez que serve como um auxilio valioso para os professores, com o objetivo de tornar
a transmissao de conhecimento mais dinamica e eficaz no ambiente escolar.
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Luana Antunes Braganga Falcao!

Raphaella Karoliny Antunes Braganca Falcao?
Jeyson Césary Lopes?

Elisa Queiroz Garcia*

1 INTRODUCAO

Na maioria das escolas de ensino médio, os livros didaticos muitas vezes sdo os
unicos recursos disponiveis para os professores de Biologia. No entanto, esses recursos
estao limitados a textos e ilustragdes que nem sempre conseguem apresentar de forma
compreensivel os processos bioldgicos. Nesse contexto, dado que o contetiddo de genética
¢ complexo, os livros didaticos por si s6 sao insuficientes para a sua ensinagem, tornando
necessario buscar por metodologias alternativas (MOURA et al., 2013).

Dentre as metodologias alternativas, destacam-se a gamificagdo, as aulas
praticas, o design thinking, entre outras. Independentemente do tipo de metodologia
adotada, o objetivo fundamental de qualquer estratégia de ensino é criar um ambiente
de aprendizado e, para tanto, é necessario que os discentes estejam motivados e desejem
aprender. A falta de recursos didaticos nas aulas é uma das principais dificuldades
relacionadas a falta de interesse dos alunos pela matéria (NASCIMENTO; ALENCAR,
2019).

Independente da metodologia utilizada, é fundamental que o aluno adquira, no
minimo, um conhecimento basico sobre a matéria. Para isso, contamos com os materiais
didaticos, que representam recursos de apoio, suporte e estimulo no processo de ensino.
Esses materiais podem variar desde jogos, livros, mapas, filmes até modelos didaticos,
ou seja, qualquer instrumento que desempenhe um papel como recurso no processo de
ensino (NICOLA; PANIZ, 2017).

O wuso de modelos didaticos tem aumentado ao longo do tempo,
desempenhando um papel crucial na constru¢do do conhecimento e na conexao do
pensamento com a realidade. Esses materiais proporcionam uma representagao lidica e
interativa do contetdo (GAMA; LANDELL, 2021). Portanto, torna-se essencial o
desenvolvimento de modelos e ferramentas didaticas que possam demonstrar de forma
tangivel um contetdo predominantemente cognitivo. O objetivo geral deste trabalho foi
desenvolver um modelo didatico destinado ao processo de ensino de genética no ensino
médio.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 CENARIO ATUAL

Ja vivenciamos trés revolugdes industriais ao longo da histdria, e a cada inicio
de uma nova revolugdo, todos os setores enfrentam transformacoes significativas.
Atualmente, estamos imersos na Quarta Revolugao Industrial, que teve inicio na
primeira década do século XXI. Esse periodo é marcado por avangos tecnoldgicos
digitais notaveis, bem como a ascensdao do metaverso (CAMARGO; LUZ, 2021).

Com esses avangos, o mercado de trabalho adapta suas necessidades, e os
profissionais precisam ajustar-se e atender a essas novas demandas. Isso inclui a
educacao, cuja missao € preparar os individuos para a vida, e, portanto, deve estar em
constante evolugao, seguindo as exigéncias do mercado de trabalho (AIRES; MOREIRA;
FREIRE, 2017).

Portanto, é essencial que tenhamos alunos e profissionais capazes de lidar com
a vasta quantidade de informagdes provenientes principalmente da tecnologia, fisica,
quimica e biologia. Algumas dessas disciplinas ja sao abordadas em sala de aula, porém
muitas vezes de forma isolada, o que nao reflete a realidade da vida, onde tudo esta
interconectado, e ¢ fundamental ter pelo menos um conhecimento basico em diversas
disciplinas para compreender noticias e resolver problemas do cotidiano (CAMARGO;
LUZ, 2021).

Outro ponto importante, é que nem todas as escolas conseguem abordar, € a
questdo tecnoldgica, muitas vezes devido a restri¢des or¢amentdrias. Como resultado,
boa parte da populagao brasileira nao consegue se adaptar ao novo mundo digital. Além
disso, educadores enfrentam desafios nesse cendrio no qual a informag¢do chega em
grande velocidade e quantidade, acessivel a qualquer pessoa, embora nem sempre seja
confidvel. Nesse contexto, o papel do professor passa por uma transformagao, evoluindo
de mero transmissor de conhecimento para se tornar um guia e um motivador dos
processos de investigacao e criagao (CAETANO, 2015).

2.2 BIOLOGIA E O ENSINO DE GENETICA

A disciplina de Ciéncias do ensino fundamental ¢ dividida a partir do ensino
médio em trés areas distintas: Fisica, Quimica e Biologia, que, quando combinadas,
constituem as Ciéncias da Natureza. Esse enfoque tem como objetivo proporcionar uma
compreensao mais aprofundada de cada uma dessas areas. A Biologia no nivel do ensino
médio abrange o estudo dos seres vivos e sua composi¢ao, abordando desde os
componentes celulares até as interagdes entre os seres vivos.

No campo da Biologia, frequentemente nos deparamos com uma abundancia
de termos cientificos, e os alunos muitas vezes se concentram excessivamente na
memorizac¢ao desses termos para exames e trabalhos, esquecendo-se de compreender os
processos subjacentes. Esse é um equivoco que também pode ser cometido pelos
professores, que tendem a se concentrar no ensino do conteido que serd avaliado em
exames como o ENEM e vestibulares, muitas vezes negligenciando a dinamica da aula e
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a importancia do entendimento dos processos pelos alunos (MASCARENHAS et al.,
2016).

Para uma compreensao eficaz dos processos bioldgicos, é fundamental contar
com materiais didaticos. Na maioria das vezes, o recurso disponivel para os professores
¢ o livro didatico. Embora os livros sejam tteis, nem sempre sao suficientes. Portanto, é
crucial ter alternativas, como aulas praticas em laboratorios, ensino invertido em sala de
aula, modelos didaticos e outros métodos que permitam aos alunos vivenciar na pratica
0s processos bioldgicos.

O ensino da genética é subdividido em duas dreas principais: a genética
molecular e a genética mendeliana. A genética molecular concentra-se no estudo dos
cromossomos e do DNA, enquanto a genética mendeliana explora os conceitos de genes,
alelos e o processo de transmissao hereditdria de caracteristicas (COSTA; FERREIRA,
2022).

O contetdo de genética esta no auge, com discussdes constantes sobre topicos
como transgénicos, clonagem, reprodugao assistida e manipulacdo genética. Esse
conteudo é abordado na disciplina de Biologia no 3° ano do ensino médio. De acordo
com pesquisas, a genética € percebida como altamente complexa pelos estudantes
(BELMIRO; BARROS, 2017).

Na maioria das escolas, especialmente nas instituicdes de ensino publico, o
ensino de genética frequentemente se restringe a aulas expositivas, nas quais o professor
assume o papel de detentor do conhecimento, enquanto os alunos desempenham o papel
de receptores passivos. Esse método requer um alto grau de abstragao por parte dos
alunos, o que pode resultar em consideraveis dificuldades de compreensao (OLIVEIRA
et al., 2017).

Para uma compreensao mais eficaz do contetido genético, é essencial a
incorporacdao de aulas praticas, videos, jogos e modelos didaticos que possam
materializar os conceitos apresentados nas aulas tedricas. Esse processo de consolidagao
do conhecimento é de extrema importancia para desenvolver a capacidade do individuo
de formular opinides criticas e construtivas sobre o assunto (GOMES; LIMA; SOARES,
2015).

3 MATERIAL E METODO

Foi desenvolvido um modelo didatico para o ensino de genética mendeliana, o
qual foi fabricado no FabLab - Laboratdrio de Fabricacao do Centro Universitario de
Patos de Minas - UNIPAM, localizado na cidade de Patos de Minas. O material principal
utilizado na construgao desse modelo é o Medium Density Fiberboard (MDEF). O projeto
foi concebido no software AutoCAD e posteriormente cortado utilizando a maquina de
corte a laser DS4, fazendo uso de retalhos de MDF de 3mm e 6mm disponiveis no
FabLab.

Os retalhos utilizados no FabLab sao provenientes de projetos de alunos da
UNIPAM. Além dos retalhos, foram empregados outros materiais, incluindo cola para
madeira da Acrilex, papel adesivo PVC monomérico da Imprimax, eldstico chato de 5mm
e sacos plasticos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro passo na producao do material de genética mendeliana envolveu a
criagdo de uma placa baseada na imagem de dois cromossomos, com aberturas para a
insercao dos alelos. Na Figura 1, as linhas em branco indicam as linhas de corte, as linhas
em amarelo representam as linhas de marcagao, e o texto em verde destaca as areas
preenchidas. O corte, marcagao e preenchimento sao realizados pela maquina de corte a
laser, utilizando o MDF de 3mm. Os cromossomos foram projetados de forma a
apresentar simetria bilateral na parte externa, tornando mais facil a construgao e
posterior inserc¢ao dos alelos. Os cromossomos 1 e 2 possuem as mesmas dimensoes.
enética mendeliana

Figura 1: Primeira parte do projeto do modelo de

Fonte: arquivo dos autores, 2022.

Na Figura 2, as dreas destacadas em vermelho e azul representam,
respectivamente, os telomeros e o centromero. Essas regices foram projetadas de forma
que nao seja possivel encaixar alelos nelas. Os alelos sdo inseridos através das aberturas
nos cromossomos, e cada cromossomo contém 16 espacos para encaixar alelos. Os
pontos de encaixe coincidem com as extremidades dos teldmeros, conforme ilustrado na
Figura 3.

Figura 2: Projeto dos cromossomos com demarcagao das regioes
dos teldmeros (regiao em vermelho) e centromero (regiao em azul)

Cromossomo 1 Cromossomo 2

Fonte: arquivo dos autores, 2022.
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Figura 3: Projeto das pecas dos alelos, cada letra representa um alelo e foram utilizadas
letras maitsculas para os alelos dominantes e letras mintuisculas para os alelos recessivos

Fonte: arquivo dos autores, 2022.

Foram utilizadas as letras de A a D para distinguir os modelos de alelos, sendo
cortadas 8 unidades de cada modelo, sendo 4 dominantes (letras maitusculas) e 4
recessivos (letras mintsculas). Essa quantidade foi necessaria para abranger as diversas
variantes genotipicas que podem ser exploradas no estudo das Leis de Mendel. Os
modelos de alelos possuem um encaixe padrao entre si, 0 que € essencial para que o
professor possa utiliza-los em qualquer ordem no modelo do cromossomo. Os modelos
de alelos foram confeccionados em MDF de 6mm, tornando-os mais altos que o
cromossomo para facilitar o manuseio durante as aulas.

Foi produzida uma caixa para armazenar os alelos e o cromossomo, conforme
ilustrado na Figura 4. Essa caixa foi cortada em MDF de 3mm e possui um sistema de
dobra no meio. Para manté-la fechada, ha uma pega circular no canto superior direito,
na qual foi fixado um elastico que envolve a caixa e a mantém fechada.

Figura 4: Projeto da caixa do material didatico

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Material
‘ ‘ ‘ ‘ Mendeliano

\

Fonte: arquivo dos autores, 2022.

Ap0s a conclusdo do projeto, as pegas foram cortadas utilizando MDF de 3mm
e 6mm, aproveitando retalhos disponiveis no Laboratdrio de Fabricacao do UNIPAM -
FabLab. Posteriormente, todas as pegas foram fixadas em suas posi¢oes correspondentes

97 | Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



“ XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMAQZ\O DE PROFESSORES PARA A EDUCAQAO BASICA
(.«MEB 24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
° ' CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

L

utilizando cola de madeira. Quanto aos alelos, foram revestidos com papel adesivo de
cores diferentes para melhor compreensao dos alunos e acondicionados em sacos
plasticos. Na Figura 5, é possivel visualizar o material mendeliano apos sua conclusao,
pronto para ser utilizado em sala de aula.

Figura 5: Vista da caixa fechada do material Mendeliano

Fonte: arquivo dos autores, 2022.

O material foi projetado para ser de uso individual, o que o torna compacto e
facilmente transportavel em uma bolsa ou mochila. Quando fechado, possui dimensoes
de 14,5cm de comprimento, 10cm de largura e 2,75cm de altura. Na Figura 6, é possivel
visualizar a parte interna da caixa, que contém os dois cromossomos onde o aluno
podera alocar os alelos de acordo com as instrugdes do professor. Cada cromossomo
possui 16 espagos para a colocagao dos alelos, de acordo com as necessidades da aula.

Figura 6: Vista da caixa aberta do material mendeliano, sem os alelos

21 de set de 2022 09:36

Fonte: arquivo dos autores, 2022.

Foram criados 4 tipos de alelos, identificados pelas letras de A a D, para
distingui-los, conforme ilustrado na Figura 7. Para diferenciar entre alelos dominantes e
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recessivos, utilizou-se letras maitisculas e mintisculas, juntamente com cores distintas
aplicadas sobre o MDEF. Os alelos dominantes apresentam uma coloragao mais escura,
enquanto os recessivos tém uma coloragao mais clara.

A fim de manter o material organizado, cada tipo de alelo foi armazenado em
sacos plasticos individuais. A caixa foi projetada com altura suficiente para acomodar
todo o material, conforme demonstrado na Figura 8. O elastico na parte superior serve
para manter a caixa fechada durante o transporte, garantindo a seguranca dos
componentes.

Figura 7: Alelos do material Mendeliano, armazenados separadamente em sacos plasticos

Fonte: arquivo dos autores, 2022.

Figura 8: Caixa aberta do material Mendeliano

B

Fonte: arquivo dos autoreé, 2022.

O material de genética mendeliana aborda topicos como as Leis de Mendel,
variagOes nas propor¢oes mendelianas, alelismo multiplo e genes ligados. Seu custo é de
R$1,90, considerando todos os materiais usados, excluindo o valor do trabalho da
maquina de corte a laser. Além disso, ¢ um material leve, pesando apenas 164,5g.

O desenvolvimento de materiais didaticos alternativos desempenha um papel
fundamental no processo de aprendizagem, especialmente no ensino de diversas areas
da Biologia (SILVA, 2018). Este modelo busca envolver ativamente os alunos, pois ¢é

99 | Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

projetado para ser usado individualmente. Ele apresenta um sistema de encaixe
semelhante ao encontrado em quebra-cabegas e pecas coloridas, estimulando os alunos
a montar os modelos propostos e, assim, promovendo uma maior compreensao dos
conceitos de genética.

O material de genética mendeliana foi desenvolvido com o intuito de auxiliar
os professores no ensino das Leis de Mendel. De acordo com Fabricio et al. (2006), tanto
alunos do ensino médio quanto do ensino superior enfrentam dificuldades nesse tema.
Ao disponibilizar um material que chame a aten¢do do aluno, pode-se aumentar o
interesse dele em aprender o assunto.

A literatura académica apresenta uma variedade de modelos didaticos feitos
com diversos materiais. Por exemplo, Andrade, Santos e Alvarenga (2016) propuseram
o “Jardim de Mendel” como um material barato e de facil confec¢ao, utilizando madeira
e outros materiais. Mori, Pereira e Vilela (2011) desenvolveram uma pratica que envolve
o uso de massa de modelar, e Sales e Nagashima (2016) criaram um cromossomo feito
de espuma de piscina de macarrdo. Esses exemplos demonstram a diversidade de
abordagens que visam melhorar o ensino das Leis de Mendel.

A utilizagao de retalhos de MDF na constru¢ao do modelo é uma abordagem
inteligente, pois mostra a capacidade de reutilizar pecas que, de outra forma, seriam
descartadas. Além disso, o MDF ¢ um material acessivel em termos de custo, resistente
e amplamente utilizado em jogos e quebra-cabecas disponiveis para compra. Exemplos
como o Tangram da Jott Play, o quebra-cabega mapa do Brasil da Tralald e o Matematica
divertida da Maninho Brinquedos demonstram que o MDF é um material seguro e
adequado para fins didaticos. Esses jogos e puzzles sao projetados para desenvolver o
raciocinio 16gico, o que reforca a ideia de que o MDF é uma escolha acertada para a
construcao de materiais didaticos.

5 CONCLUSAO

O material mendeliano aborda uma série de topicos importantes, incluindo as
Leis de Mendel, variacdes nas propor¢oes mendelianas, alelismo multiplo e genes
ligados. Sua concepgao visa proporcionar uma concretizagao eficaz do processo de
aprendizagem, requerendo que o aluno ja tenha uma base tedrica sdlida para usar o
material. Sua caracteristica de ser um recurso individual, compacto e leve o torna uma
opcao valiosa para escolas e professores que desejam enriquecer o ensino de genética no
ensino médio com materiais didaticos alternativos.
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1 INTRODUCAO

No campo das Ciéncias e da Biologia, destaca-se a relevancia da aprendizagem
por meio da experimentagao, com o intuito de promover a formacao de uma visao critica
e cientifica por parte dos estudantes. Em sua grande maioria, os educadores estao
alinhados com a importancia das praticas de ensino no processo de aprendizagem
(ARAUJO, 2011).

Embora a implementacdao de praticas de ensino seja uma estratégia que
contribui para alcancar os objetivos estabelecidos nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) no que tange ao ensino de Ciéncias e Biologia, é importante destacar
que alguns educadores argumentam que a realizagdo de praticas requer um
planejamento mais robusto e uma maior carga hordria. Além disso, em algumas escolas,
especialmente as publicas, é lamentavel constatar a frequente falta de infraestrutura
adequada para a realizacdo de praticas laboratoriais mais complexas (ANDRADE;
MISSABNI, 2011; INTERAMINENSE, 2019).

A adesao as atividades praticas no ensino basico brasileiro é notoriamente
baixa. Marandino, Selles e Ferreira (2009) apontam que essa situagdo esta relacionada a
estrutura educacional, a restri¢do de tempo no curriculo, a inseguranga dos professores
ao ministra-las e a dificuldade de manter o controle dos alunos em um ambiente
desafiador, como um laboratério. No entanto, conforme Alffonso (2019) destaca, as aulas
praticas exercem um impacto substancial no processo de aprendizagem dos estudantes,
uma vez que permitem a conexao do contetido tedrico abordado em sala de aula com os
fendmenos experimentados, estimulando a formulagao de hipdteses e a busca por novas
informacgoes.

A genética € a disciplina cientifica voltada para a investigacao das razdes que
levam organismos relacionados por descendéncia a apresentar semelhangas. Em termos
mais simples, a genética busca elucidar o fendmeno da hereditariedade, baseando-se nos
experimentos do botanico austriaco Gregor Johann Mendel. Entretanto, temas
relacionados a genética no contexto do ensino basico frequentemente se mostram de
dificil aplicacdo devido ao alto grau de abstragdao, o que cria obstaculos para que os
alunos compreendam o conteuado. Consequentemente, para muitos desses estudantes
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desmotivados, a aprendizagem da genética torna-se uma tarefa ardua (BUGALLOQO, 1995;
VILELA, 2007; CASTELAO, AMABIS, 2008).

Por isso, a implementacao de atividades pedagogicas diferenciadas pode
desempenhar um papel fundamental ao estimular o interesse e a curiosidade dos alunos
em relacdo aos tdpicos abordados, proporcionando um processo de ensino mais
envolvente e afetivo (OLIVEIRA, 2015). Embora a literatura cientifica relacionada a
genética seja extensa, hd uma escassez de relatos sobre atividades praticas, em grande
parte devido a complexidade de sua aplicagio em condigdes normais de ensino
(VILELA, 2007).

O livro didatico é frequentemente o recurso de ensino principal, porém ele nao
deve ser considerado a tinica ferramenta de ensino, uma vez que o ensino de genética
deve ser abordado em um contexto que seja relevante para a realidade dos alunos. O
livro didatico deve servir como suporte ao processo de ensino, mas ¢ essencial que os
conteudos sejam apresentados de maneira contextualizada (TOMPO et al., 2016).

Nesse contexto, o papel do professor, atuando como mediador do
conhecimento, adquire extrema importancia ao buscar constantemente atualizagao para
desenvolver abordagens alternativas que tornem as informagdes mais acessiveis aos
alunos (BRASIL, 2017). Tais abordagens podem incluir a implementacao de aulas com
metodologias ativas, que rompem com a tradicional exposi¢do continua do
conhecimento e permitem que o aluno se torne ativo no processo de ensino-
aprendizagem.

Sousa et al. (2019) observaram caracteristicas dos estudantes matriculados no
curso de Ciéncias Bioldgicas (licenciatura) que realizaram estagios em unidades de
ensino, ressaltando a existéncia de consideraveis dificuldades relacionadas ao
entendimento da genética moderna e a falta de conexao entre os principios da genética
mendeliana e a realidade cotidiana dos alunos. Isso evidencia a necessidade de
aperfeicoamento na formacgao dos professores dentro das universidades, direcionando-
os para a adogao de novas metodologias de ensino que tornem o aprendizado da
genética mais eficaz e relacionado a vivéncia dos alunos.

Por isso, é importante que ainda durante a graduacao os futuros professores
desenvolvam atividades e propostas metodoldgicas alternativas para que sejam capazes
de aplicar os contetidos em um contexto mais familiar aos alunos (SOUSA et al., 2019)°.

2 MATERIAL E METODO

A atividade pratica foi desenvolvida com o intuito de ser aplicada a alunos do
ensino fundamental e médio, com uma duracao média de uma hora de aula (50 minutos).
E fundamental ressaltar que essa atividade pratica deve ser vista como um complemento

¢ Os autores deste estudo, alunos do curso de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas do UNIPAM,
modalidade licenciatura, durante sua pratica de formacao, analisaram um modelo de aula pratica
utilizando micangas para representar os mecanismos de transmissao genética e buscaram comprovar
se a pratica segue os principios mendelianos de distribui¢do de genes. Esse estudo sobre pratica de
ensino contribuird nado s6 para seu aprendizado do contetido de genética, mas principalmente para
sua atuag¢do na docéncia, concebendo uma metodologia ativa de ensino-aprendizagem que envolve a
investigagdo cientifica.
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a abordagem tedrica, ou seja, seu proposito € dinamizar a compreensao do contetido.
Portanto, é desejavel que os alunos ja possuam algum conhecimento prévio sobre
conceitos fundamentais em genética, tais como gene, alelos, fendtipo, genotipo,
homozigoto e heterozigoto.

A metodologia ativa que busca associar recursos didaticos visuais é uma
abordagem simples e eficaz que pode ser desenvolvida pelos alunos com o auxilio do
professor. A intencao ¢ tornar o processo de aprendizagem ladico, concentrando-se no
cadlculo das proporgoes fenotipicas e genotipicas, permitindo que os estudantes
compreendam a base da heranga monogeénica autossomica.

Para realizar essa pratica, é necessdrio preparar previamente os seguintes
materiais: 6 vidros vazios (que podem ser substituidos por copos de plastico), 24 contas
brancas, 24 contas vermelhas, 24 alfinetes, folhas de papel e canetas. Para facilitar a
organizacao, pode ser conveniente usar uma base de isopor sob as folhas de papel. Se a
atividade for realizada em sala de aula, € interessante que os alunos trabalhem em
grupos, o que permitira que discutam os resultados e enriquecam a experiéncia de
aprendizado.

2.1 PROCEDIMENTOS PARA A PRATICA COM MICANGAS

Primeiramente, deve-se identificar cada vidro da seguinte maneira: 4 deles com
a letra “P” (para parental) e 2 com “F1” (referente a filiagdo 1). As contas devem ser
organizadas de forma que haja 2 vidros “P” com 12 contas vermelhas em cada um e
outros 2 vidros “P” com 12 contas brancas em cada um. Além disso, é necessario criar
trés quadros no papel, cada um subdividido para representar os gendtipos em questao:
BB, Bb e bb. Dois desses quadros devem ser reservados para a geragao F1, enquanto o
terceiro quadro diz respeito a geragao F2, que remete as geragdes dos cruzamentos. No
Anexo 1, um exemplo visual dessa organizagao pode ser consultado.

E importante ressaltar que as micangas brancas contidas nos recipientes
identificados com a letra “P” representam os genes de uma planta que é homozigota
para flores brancas, ou seja, “bb”. Por outro lado, os demais vidros “P” com as micangas
vermelhas representam os genes de plantas homozigotas para flores vermelhas, ou seja,
“BB”.

Para representar o cruzamento entre os gendtipos BB X bb, foi realizado o
seguinte procedimento: usando um alfinete, uma miganga vermelha e uma branca foram
espetadas, de forma aleatdria, em um dos quadros F1, correspondendo ao gendtipo
especifico, até que o contetiddo dos dois primeiros vidros “P” de cada cor fosse esgotado.
O mesmo procedimento foi repetido para o cruzamento com os outros vidros, com os
alfinetes sendo espetados no segundo quadro F1.

Para ilustrar o cruzamento entre as duas geragdes F1, os alfinetes que
seguravam as micangas foram retirados, e as migangas de um dos quadros foram
misturadas em um vidro marcado como “F1”, enquanto as micangas do outro quadro
foram colocadas em outro vidro rotulado como “F1”. A fim de simbolizar o cruzamento
entre os individuos da geragao F1, uma micanga foi retirada aleatoriamente de cada
vidro “F1” e espetada com um alfinete no quadro F2, no local apropriado. Nesse
contexto, duas micangas vermelhas representam o genotipo BB, duas migangas brancas
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representam o genotipo bb, e uma micanga de cada cor representa o gendtipo Bb. Esse
procedimento foi repetido até que todas as migangas fossem utilizadas.

2.2 ANALISE DE DADOS

Apds concluir a contagem e obter a proporcao desejada, um teste qui-quadrado
com um nivel de significancia de 5% foi conduzido utilizando a plataforma Microsoft
Excel 2013. Os dados obtidos foram organizados em forma de tabela. Esse teste foi
empregado para avaliar se os resultados observados podem ser atribuidos ao acaso (HO0),
ou se ha indicios de que tenha ocorrido um desvio em relacao a propor¢ao mendeliana
esperada (Ha).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de se trabalhar a atividade € interessante que o professor tenha o cuidado
de averiguar o conhecimento prévio do aluno porque, de posse dessas informagdes, ele
poderd promover reflexdes que ajudem o aluno a compreender o que estao realizando
na atividade pratica. O primeiro conceito que € necessario € o processo de formacao dos
gametas. Porém, esse tema ¢ dado, geralmente, em outro momento do processo de
ensino, haja vista que o livro didatico apresenta o conteido de forma fragmentada. Dessa
maneira, se o professor ndo ajudar os alunos a se lembrarem o que significa, a pratica so
estard contribuindo para reprodugao do conhecimento e ndao para uma aprendizagem
significativa (FALA et al., 2009).

Quando o aluno retira uma micanga do vidro, essa agao simboliza a sele¢ao de
um gameta daquele individuo, que pode carregar o gene B ou b (dependendo se a
micanga € vermelha ou branca). No contexto do processo de divisao celular, os
cromossomos de uma célula se separam para dar origem a outras 4 células filhas. No
entanto, em um individuo homozigoto, qualquer um dos gametas produzidos por ele
contera o mesmo gene. Durante a reflexao sobre a atividade, é essencial que o professor
incentive o aluno a se expressar, mesmo que o aluno utilize palavras que fazem parte de
seu vocabulario comum. Cabe ao professor traduzir essas palavras para terminologia
cientifica, conforme necessario (SILVA, 2005). Isso ajudard os alunos a relacionar seus
pensamentos e observagdes com os conceitos cientificos, promovendo uma compreensao
mais profunda e significativa do contetido.

Cada recipiente marcado como “P” representa os individuos que Gregor
Mendel chamou de “geracao parental”, devido ao fato de serem homozigotos e
pertencerem a linhagens puras. Esses individuos, quando autofecundados ou cruzados
com outros da mesma populacdo, ndo apresentam variagdo nas caracteristicas
observadas. Partindo do pressuposto de que havia um total de 12 migangas de cada cor
nos recipientes, na primeira geracao filial, também conhecida como geracao F1, obteve-
se 12 individuos representados pelos alfinetes. Todos esses individuos da geragao F1
exibiam uma micanga vermelha e uma micanga branca, como ilustrado na Figura 1.
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Figura 1: Geracao F1, A e B representam as duas geragoes F1

Fonte: os autores, 2022.

Portanto, é importante destacar que 100% dos individuos da geracao F1 (A e B)
possuem o genotipo Bb, ou seja, duas copias distintas do alelo, uma herdada de cada
progenitor, tornando-os heterozigotos. Nesse ponto, o professor deve estimular os
alunos a perceber a conclusao fundamental a que Mendel chegou em seus experimentos:
ndo importa a forma como o cruzamento € realizado, a cor das flores que predomina na
geracdo F1 sera aquela do genitor que contribui com o alelo B, que, neste caso, é
representado pelas micangas vermelhas (GRIFFITHS et al., 2002). Isso ilustra de maneira
clara o principio da dominadncia mendeliana, onde um alelo domina o outro na
determinacao do fenétipo.

Para de maneira visual os efeitos da dominancia e recessividade, foi adotado
como padrao colocar a micanga branca abaixo da miganga vermelha, destacando-a. E
importante que os alunos observem que a cor vermelha se sobrepde a branca,
demonstrando que o alelo para a cor vermelha das flores ¢ dominante em relagao ao
gene para a cor branca. No entanto, é fundamental ressaltar que o alelo recessivo, embora
menos expresso, ainda pode ser percebido. Isso enfatiza o conceito de que o alelo
recessivo nao desaparece completamente, mas é mascarado pela expressao do alelo
dominante na geracao F1.

Ao representar o cruzamento entre dois individuos da geragao F1, que sao
heterozigotos (Bb), obtiveram-se individuos com todos os gendtipos possiveis (BB, Bb,
bb), porém em diferentes propor¢des, como ilustrado na Figura 2. Cada recipiente na
figura representa um individuo da geragao F1, e as micangas simbolizam os genes que
serdo transmitidos aos gametas. Dado que a caracteristica em questao é determinada
apenas pelo gene B, cada individuo da geracgao F2 (representados pelos alfinetes) herda
um alelo de cada um dos progenitores.
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Assim, a proporgao genotipica na geracao F2 foi de 14:5:5, o que significa que
58,33% dos individuos sao heterozigotos (Bb), enquanto 41,6% sao homozigotos, dos
quais 28,83% sao homozigotos dominantes (BB) e 28,83% sao homozigotos recessivos
(bb). Essa distribuicao dos genodtipos na geragao F2 ilustra um dos principios
fundamentais da genética mendeliana.

Figura 2: Geracao F2

Fonte: os autores, 2022.

E fundamental que o professor auxilie os alunos a compreender que nas plantas
adultas, cada tipo de gene esta presente duas vezes em cada célula, formando um par de
genes (2n). A copia do gene recebida de cada progenitor (B ou b) ocorre de forma
aleatoria, ou seja, para esse trago, a segregacao é independente. Portanto, embora os
individuos da geracdo F1 mostrem apenas o fendtipo de cor vermelha nas flores, eles
carregam copias de diferentes alelos. No entanto, o alelo recessivo b, responsavel pelo
fendtipo de cor branca, sé se expressa nas geragdes posteriores (F2), quando estd em
homozigose (GRIFFITHS et al., 2002). Esse € um exemplo classico da Lei da Segregacao
de Mendel, que descreve como os alelos se separam e se distribuem durante a formacao
dos gametas.

Os resultados obtidos pelo bidlogo Gregor Mendel, frequentemente referido
como o pai da genética, levaram-no a conclusao de que os individuos carregavam fatores
hereditarios sempre em pares, um proveniente da mae e o outro do pai. Essa observagao
¢ conhecida atualmente como a Primeira Lei de Mendel.

Além disso, Mendel identificou a existéncia de interagdes entre esses fatores
hereditarios. Quando um individuo herdava fatores diferentes, em alguns casos, apenas
um desses fatores era responsavel pelos tragos visiveis. Mendel chamou esses individuos
que herdavam dois fatores de “hibridos”, que sao atualmente referidos como
heterozigotos. No entanto, a caracteristica “recessiva”, que estava anteriormente oculta,
nao desaparecia e poderia ser observada em cruzamentos entre heterozigotos, um
fendmeno que atualmente é conhecido como segregacgao e é central para a heranca de
caracteristicas genéticas (BAIOTTO; SEPEL; LORETO, 2016).

Para verificar se os resultados seguem o principio mendeliano, é fundamental
estabelecer hipoteses que possam ser comparadas com os resultados observados. Nesse
contexto, consideraram-se duas hipoteses: HO, que sugere que a frequéncia observada
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ocorre ao acaso, ou seja, esta de acordo com as propor¢des mendelianas, e Ha, que indica
que a frequéncia observada difere estatisticamente da esperada (na proporgao de 1:3:1).

Ao tabular as frequéncias esperadas em comparagdo com as frequéncias
observadas, € possivel analisar por meio do teste qui-quadrado (conforme demonstrado
na Tabela 1) se existe uma diferenga significativa entre os resultados reais e as hipoteses.
Esse teste permite aceitar uma hipdtese e rejeitar a outra, com base na significancia
estatistica da diferenca (CLARK; DOWNING, 2010). Esse procedimento ¢ fundamental
para avaliar se os resultados experimentais se encaixam no modelo proposto por Mendel
ou se ha desvios estatisticamente significativos.

Tabela 1: Genoétipo esperado x observado

GENOTIPO ESPERADO OBSERVADO *x2
BB 6 5 0,1667
Bb 12 14 0,3333
bb 6 5 0,1667
TOTAL 24 24 **0,6667

*dado por: x>= (E - O)?/E.
(6 - 5)2/6] + [(12 - 14)2/12] + [(6 - 5)2/6] = 0,6667 (X total).
Fonte: os autores, 2022.

Ao estabelecer HO como distribuigao ao acaso do genotipo, espera-se que os
testes sigam as proporg¢oes estabelecidas pelas Leis de Mendel. Em um cruzamento de
individuos heterozigotos, a proporcao fenotipica esperada é de 1:3 onde: B- (presenca da
caracteristica dominante, independente de ser homozigoto ou heterozigoto) representa
75% dos individuos; e bb (caracteristica recessiva, presente apenas em individuos
homozigotos) representa 25% dos individuos.

Quanto aos gendtipos esperados, a proporgao é de 1:2:1. Em um total de 24
individuos, espera-se 6 individuos com genotipo BB (24x0,25), 12 com Bb (24x0,5) e 6
com bb (24x0,25). Essa é a expectativa com base nas propor¢des mendelianas, e o teste
qui-quadrado serd usado para avaliar se os resultados observados se desviam
significativamente dessas proporgdes.

No entanto, os resultados observados diferem dos resultados esperados.
Utilizando o teste qui-quadrado com um nivel de significancia de 5% e GL1 (grau de
liberdade) igual a 3,841, obtemos um valor de x2 = 0,6667, que é menor que 3,841.
Portanto, conclui-se que ndo ha diferenca estatisticamente significativa entre a
frequéncia esperada e a frequéncia observada na pratica. Isso indica que o desvio
observado é devido ao acaso, e nao ha outros fatores que interferem nos valores
encontrados (SNUSTAD; SIMMONS, 2013). Em outras palavras, os resultados se
encaixam nas propor¢des mendelianas esperadas, e qualquer desvio é atribuido a
aleatoriedade.

A precisao estatistica estd diretamente relacionada ao tamanho da amostra, o
que significa que, para obter resultados mais precisos, € valido realizar o teste com uma
amostra maior. No entanto, no contexto de uma pratica de ensino, em que o tempo
disponivel para a aula é limitado, uma amostra de 24 “individuos” é mais viavel e ainda
fornece um nivel aceitavel de proximidade com a realidade. Isso permite que os alunos
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participem ativamente da constru¢do do conhecimento, afastando-se do ensino
descontextualizado que é frequentemente adotado em genética (SPIEGEL; SCHILLER;
SRINIVASAN, 2015).

As atividades praticas passaram a desempenhar um papel crucial na
compreensao ativa dos conteidos, mesmo diante das dificuldades de implementacao
nas escolas, onde laboratdrios sdo escassos. Portanto, metodologias alternativas que
fazem uso de materiais simples do cotidiano, como alfinetes e micangas, sem a
necessidade de vidrarias e equipamentos dispendiosos, podem ser aplicadas tanto em
sala de aula como em um ambiente doméstico (MENDES, 2010; BIZZO, 2007;
GONCALVES, 2021). Isso possibilita uma abordagem mais acessivel e pratica para o
ensino de genética, tornando-o mais tangivel para os alunos.

4 CONCLUSAO

A realizagao dessa pratica permitiu aos autores explorar um método alternativo
para aplicar as Leis de Mendel, demonstrando ser um recurso de aprendizagem eficaz.
Além disso, o uso de materiais simples torna possivel o ensino pratico de genética,
afastando-se da abstracdao das aulas tedricas. Os resultados obtidos, com x2 = 0,6667 <
3,841, indicam que a pratica nao difere estatisticamente das frequéncias esperadas,
confirmando a aderéncia aos principios mendelianos de distribuigao. Isso valida sua
aplicagdo tanto nas salas de aula do ensino bdasico quanto para os alunos da graduagao.
Essa abordagem pratica pode tornar o ensino de genética mais acessivel e envolvente,
contribuindo para uma compreensao mais sélida dos conceitos genéticos.
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ANEXOS

ANEXO 1-TABELA CRUZAMENTO

Geracao F1

BB Bb bb
Geracao F1

BB Bb bb
Geracao F2

BB Bb bb
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RESIDUOS SOLIDOS ESCOLARES: ANALISE
GRAVIMETRICA E PRATICA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Larissa Vieira Martins!
Vinicius de Morais Machado?

1 INTRODUCAO

O termo ‘residuo solido” é utilizado para se referir aos materiais e produtos
descartados resultantes de atividades humanas que possuem valor e que podem ser
utilizados novamente através da reciclagem e reutilizacdo, conforme apontado por
Sanjad (2018).

Dado que a problematica dos residuos solidos esta diretamente relacionada ao
seu descarte inadequado, a Educacdo Ambiental desempenha um papel crucial nas
escolas. Através dela, os estudantes sao sensibilizados para os problemas associados ao
manejo inadequado dos residuos, contribuindo para resolver as questoes atuais e
prevenir problemas futuros, como destacado por Oliveira e Neiman (2020).

O mal gerenciamento de residuos sdlidos tem causado diversos impactos
ambientais, resultando em riscos para a saide humana. Portanto, é crucial sensibilizar a
sociedade a respeito desse problema. Este estudo pode contribuir para o
desenvolvimento de projetos e praticas no ensino da Educagdo Ambiental, incluindo a
avaliacdo da eficdcia das palestras como uma alternativa de ensino. Além disso, o estudo
pode fornecer informagdes valiosas sobre residuos sélidos para a sociedade em geral. E
uma abordagem importante para conscientizar as pessoas e promover a adogao de
praticas mais sustentdveis no gerenciamento de residuos.

O presente estudo tem como objetivo principal refletir sobre a gestao dos
residuos sdlidos e sua destinagao. Para alcangar esse objetivo, foram definidos objetivos
especificos que incluem: i) realizar uma anadlise gravimétrica dos residuos descartados
na escola; ii) identificar se existem tipos de residuos que sao frequentemente descartados
de maneira inadequada; iii) ministrar uma palestra para os alunos com o intuito de
sensibiliza-los sobre o tema dos residuos sodlidos; iv) conduzir uma segunda analise
gravimétrica dos residuos para verificar se houve alguma mudanga nos padroes de
descarte apds a palestra. Esses objetivos buscam promover uma compreensdao mais
profunda e uma mudanga de comportamento em relagao ao gerenciamento de residuos
solidos na escola.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 RESIDUOS SOLIDOS

Os dados apresentados pela Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) entre os anos de 2010 e 2019 revelam um

1 Discente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: larissavieira@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Ciéncias Bioldgicas (UNIPAM). E-mail: viniciusmm@unipam.edu.br.
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aumento significativo na geracao de residuos no Brasil. Nesse periodo, a geracao de
residuos passou de 67 milhdes para 79 milhoes de toneladas por ano, enquanto a geracao
per capita aumentou de 348kg por ano para 379kg por ano. E preocupante observar que,
mesmo com 0 aumento na geragao de residuos, uma parcela consideravel (40,9%) ainda
¢ destinada a lix0es e aterros controlados, e 8,8% dos residuos nao sao coletados. Além
disso, as projecdes apontam para um aumento adicional de aproximadamente 50% até o
ano de 2050 em comparagao a 2019. Isso destaca a necessidade de uma gestao mais
eficiente dos residuos e a adogao de praticas sustentdveis para mitigar os impactos
ambientais. A falta de prioridade dada ao tratamento adequado dos residuos é uma
questao preocupante que precisa ser abordada de forma eficaz (ABRELPE, 2021).

O termo ‘residuo sdlido” passou a ser utilizado quando se percebeu que os
materiais gerados a partir de atividades humanas poderiam ser reaproveitados no
desenvolvimento de novos produtos (SILVA; TAGLIAFERRO; OLIVEIRA, 2021). De
acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, os residuos sao definidos como

XVI- material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido
ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solugdes
técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2010).

A classificagao dos residuos leva em considerac¢do suas propriedades quimicas,
biologicas e fisicas, o que é fundamental para determinar os riscos associados a eles, bem
como os tratamentos adequados e a disposi¢ao final (PEREIRA, 2019). Quanto a
classificagao por origem, os residuos podem ser categorizados em diversas categorias,
incluindo domiciliares, urbanos, relacionados a limpeza urbana, provenientes de
prestadores de servigos e comércios, industriais, hospitalares, da mineracdao, da
construgao civil, agrossilvopastoris e oriundos de servigos de transportes (SANJAD,
2018).

Por outro lado, a classificagao de residuos como perigosos se refere aqueles que
representam riscos significativos para o meio ambiente e a satide humana. Esses residuos
englobam categorias como inflamaveis, corrosivos, toxicos, patogénicos, reativos,
mutageénicos, carcinogénicos e teratogénicos (SILVA FILHO; SOLER, 2019).

A Lei Federal n® 12.305/2010, promulgada em agosto de 2010, estabeleceu
diretrizes fundamentais para o gerenciamento dos residuos no Brasil. Essa legislacao
define uma ordem de prioridade na gestao dos residuos, que busca promover a reducao
dos impactos ambientais e a promogao da sustentabilidade. A sequéncia de prioridade
¢ a seguinte: nao producao, redugao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposi¢ao
final.

Isso significa que, idealmente, a primeira abordagem deve ser a nao produgao
de residuos, seguida pela reducao da geracao de residuos, a reutilizacao de materiais e
produtos sempre que possivel e, em seguida, a reciclagem. O tratamento dos residuos é
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a etapa seguinte, e a disposicao final em aterros sanitarios ou locais apropriados € a
ultima opgao a ser considerada, quando todas as etapas anteriores ndo sao vidveis
(RAMOS; SANTOS; OLIVEIRA, 2020).

2.2 IMPACTOS AMBIENTAIS

De acordo com Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (1986),
impacto ambiental é definido como qualquer alteragao quimica, fisica e bioldgica do
meio ambiente resultante de atividades humanas que podem afetar a economia, satide,
bem-estar, seguranga da populagao, condi¢oes sanitdrias e biologicas do ambiente e a
qualidade dos recursos ambientais.

Os residuos sdlidos possuem duas formas de disposi¢ao: a ambientalmente
adequada, na qual sao destinados a aterros sanitarios, e a ambientalmente inadequada,
na qual sdo encaminhados para aterros controlados ou lixdes, conforme apontado por
Guzman (2020).

O descarte inadequado dos residuos, incluindo seu langamento em cursos
d’agua, vias publicas e lotes vagos, bem como sua disposicao em aterros controlados ou
lixdes, resulta em sérios problemas sanitdrios, contaminagao dos solos, do ar e das aguas
superficiais e subterraneas, como indicado por Jeronimo e Camara (2013). Essa pratica
também contribui para a disseminacao de vetores de doengas, aumenta o risco de
enchentes, causa mau odor e polui¢ao visual (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Adicionalmente, é importante ressaltar que os aterros sanitdrios também
apresentam riscos ambientais, especialmente na forma de subprodutos, como o lixiviado
e o biogas. A presenca desses subprodutos pode afetar adversamente a qualidade das
aguas subterraneas e superficiais, bem como a qualidade do ar e do solo, a menos que
sejam adequadamente drenados, coletados e tratados (MORAVIA, 2010).

No estudo conduzido por Amaral et al. (2021), a disposi¢dao inadequada de
residuos nas margens do Rio Paranaiba acarretou em diversos impactos significativos.
Isso inclui a compactagao do solo, a poluicao do solo e da dgua, a perda de nutrientes e
massa do solo, o aumento da sedimentagao no curso da agua, a instabilidade das
margens, a redugao da biodiversidade e perturbacao do ecossistema natural, resultando
em uma perda da qualidade de satde e vida. Além disso, essa pratica afeta a qualidade
estética paisagistica e aumenta o risco de inundagdes e deslizamentos.

Conforme destacado por Barbosa (2018), os residuos desempenham um papel
significativo na ocorréncia de inundagdes, principalmente devido ao actimulo de
materiais em bocas de lobo, que resulta em obstrugao e diminuigao da capacidade de
drenagem da agua.

2.3 RECICLAGEM

Os residuos solidos, devido ao seu potencial valor econémico, devem ser
considerados nao apenas como subprodutos, mas também como insumos do sistema
produtivo. E fundamental integra-los novamente ao processo de producio, uma
abordagem que pode resultar em ganhos significativos tanto do ponto de vista
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econdmico quanto social, conforme destacado por Demajorovic e Lima (2019). Conforme
a definigao da Lei n® 12.305/2010, a reciclagem consiste em

XIV - reciclagem: processo de transformagao dos residuos solidos que
envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
bioldgicas, com vistas a transformag¢ao em insumos ou novos produtos,
observadas as condigbes e os padres estabelecidos pelos orgaos
competentes do Sisnama (Sistema Nacional de Meio Ambiente) e, se
couber, do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria) e do Suasa
(Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria) (BRASIL,
2010).

Conforme destacado por Silva Junior (2017), a reciclagem desempenha um
papel fundamental na redugao da extracao de matérias-primas, agua e energia, que sao
essenciais para a produgao de novos materiais pela industria. Além disso, ela contribui
para a diminui¢ao das emissoes de poluentes atmosféricos e efluentes, e estd associada
ao aumento da vida util dos aterros sanitdrios, reduzindo a quantidade de residuos
descartados. Além destes beneficios ambientais, a reciclagem também representa uma
fonte de renda para numerosos individuos.

No contexto atual, a reciclagem é reconhecida como uma das principais
alternativas para a gestdo dos residuos gerados no Brasil. Como resultado, diversas
iniciativas sdo conduzidas por movimentos sociais, setores da sociedade civil e escolas,
desempenhando um papel crucial no fomento e avango da pratica de reciclagem no pais
(LESSA, 2018).

Segundo Rodrigues, Pedroza e Almeida (2020), o ciclo da reciclagem
compreende diversas etapas: a producao do material pela industria, o envio do material
para o consumo pelos consumidores, o descarte ap0s a utilizagao, a coleta e classificagao
pelos catadores, que separam os materiais em reciclaveis e ndo reciclaveis, e, por fim, a
venda dos residuos para as industrias, onde eles sdo transformados em matéria-prima
para a produgao de novos materiais.

No ano de 2020, os materiais coletados e reciclados no Brasil, de acordo com a
Associacao Nacional de Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis - ANCAT (2020),
estao divididos em diversas categorias. O papel se destacou como o principal item
direcionado para a reciclagem, com 191 mil toneladas recuperadas, seguido pelo
plastico, com 76 mil toneladas, e o vidro, com 52 mil toneladas.

2.4 EDUCACAO AMBIENTAL

Visto que a problematica dos residuos estd principalmente relacionada ao seu
descarte inadequado, de acordo com Profice (2016), a Educagao Ambiental desempenha
um papel crucial ao gerar sensibilizacdo e proporcionar aos alunos uma perspectiva
critica em relagdo aos impactos no meio ambiente, decorrentes de atitudes e praticas
realizadas por cada individuo, que variam desde agdes simples, como o descarte
inadequado de lixo, até a¢des em larga escala.
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A Educagdo Ambiental nao se limita a transmitir conhecimento sobre a
estrutura, leis e funcionamento do meio ambiente. Ela deve abordar também a cultura
humana, suas instituigdes e o fato de que nossas agdes tém o potencial de gerar impactos
negativos no meio ambiente (AGUIAR, 2017).

Conforme mencionado por Oliveira, Machado e Oliveira (2015), o ensino da
Educagdo Ambiental deve ser realizado nos espagos escolares, promovendo a
valorizacao das questdes ambientais entre os alunos. A aquisi¢ao de conhecimento pode
estimular a consciéncia ambiental, pois os alunos passarao a compreender os efeitos reais
e as causas das questoes relacionadas aos residuos solidos, incluindo os impactos de suas
proprias agoes.

No processo de Educacao Ambiental, hd uma ampla variedade de recursos
didaticos, linguagens e estratégias que podem ser empregados. Esses incluem musica,
textos, desenhos, esportes, videos, experiéncias de reutilizagao e reciclagem, aulas de
campo, palestras e diversas outras metodologias (AGUIAR, 2017).

3 MATERIAL E METODO

O estudo foi conduzido em um colégio de ensino médio localizado na cidade de
Patos de Minas, o qual ndo serd identificado. A institui¢ao realiza suas atividades nos turnos
diurno, vespertino e noturno, atendendo aproximadamente 100 alunos do ensino médio.
Neste colégio, foram disponibilizados quatro conjuntos de coletores seletivos para residuos,
localizados nos corredores dos dois andares, separados em categorias de organicos, metais,
papel e plastico.

Para a realizagao do estudo, foram necessdrios os seguintes materiais: uma balanga
de precisao para a pesagem dos residuos, bem como luvas e mascaras para o manuseio dos
materiais.

Os residuos foram coletados, pesados e analisados durante os meses de setembro
e outubro, em um periodo de trés dias por semana: segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira.
A analise gravimétrica dos residuos solidos foi conduzida seguindo a metodologia descrita
no manual do IBAM (2001). O principal objetivo dessa analise era obter informagdes sobre
os padroes de descarte de materiais na institui¢ao de ensino. As analises realizadas incluiram
a pesagem dos residuos, a categorizagao dos tipos de materiais e a avalia¢gdo da proporgao
de descarte adequado e inadequado em termos percentuais.

Primeiro, os residuos contidos em cada um dos coletores foram recolhidos na area
designada para os alunos do ensino médio. Os coletores foram distribuidos da seguinte
maneira: no primeiro andar, estavam os coletores A, B, C e D, enquanto no segundo andar,
estavam o0s coletores E, F, G e H. Os sacos de residuos foram retirados, devidamente
identificados e amarrados para evitar misturas ou confusdes entre eles. Apos a coleta, os
sacos foram encaminhados ao Laboratdrio de Fisica II, localizado no segundo andar do
Bloco M, no Centro Universitario de Patos de Minas, onde ocorreu a pesagem, o transbordo
e a analise.

Os residuos de cada coletor foram pesados individualmente, mantendo a
integridade das misturas originais, ou seja, sem separar os residuos descartados
corretamente dos descartados de forma inadequada. Esses dados foram registrados em uma
planilha para uma organizagao mais eficiente das informacoes. Apos a pesagem dos sacos
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provenientes dos oito coletores, uma lona plastica foi estendida no chao para a realizacao do
transbordo dos residuos de cada coletor.

Cada saco de residuos foi minuciosamente analisado para identificar quais tipos
de materiais os alunos haviam descartado e se o descarte havia sido feito de acordo com as
diretrizes corretas. Os residuos que foram descartados incorretamente foram separados e
alocados em sacos especificos designados para cada tipo de residuo, levando em
consideragao a origem de cada residuo. Isso significa que os residuos provenientes do
coletor A eram alocados apenas nos sacos destinados aos materiais coletados no coletor A,
e assim sucessivamente.

Apds a conclusio da andlise gravimétrica, uma palestra com duragao de
aproximadamente 30 minutos foi ministrada aos alunos. Durante a palestra, foram
abordados os seguintes topicos: residuos sdlidos e rejeitos, os impactos ambientais causados
pelos residuos, o processo de reciclagem e, por tltimo, a maneira adequada de descartar os
residuos encontrados na escola. A palestra foi conduzida com o auxilio de recursos visuais,
como projecao de slides, imagens, além da apresentacdo de perguntas destinadas a
estimular a reflexao dos alunos, relacionando os contetdos abordados na palestra com os
resultados obtidos na analise gravimétrica dos residuos coletados na escola.

Um dia apds a realizagao da palestra, foi efetuada uma segunda analise dos sacos
de lixo, a ser conduzida durante trés dias consecutivos. O objetivo dessa analise adicional
era verificar as diferengas na forma como os alunos estavam destinando os residuos,
comparando o periodo anterior a palestra com o periodo subsequente.

Apods a separagao, pesagem e andlise dos residuos, os dados foram tabulados
utilizando o software Microsoft Excel. Nessa tabula¢ao, foram registradas as categorias de
residuos, a quantidade de residuos pesados em cada coletor por dia, a porcentagem de
acertos e erros na destinagao dos residuos e o valor total de residuos coletados ao longo dos
seis dias.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, é possivel visualizar a quantidade de residuos coletados por dia e o
total coletado em trés dias de andlise. Nota-se que o tipo de residuo mais abundante na
instituigao é o residuo organico, seguido por papel, plasticos e, por tltimo, metal. A maior
quantidade de residuos foi gerada na quarta-feira (dia 2), o que se deve ao acaimulo de
materiais, ja que a equipe de limpeza nao havia removido os residuos do dia anterior.

Tabela 1: Quantidade de residuos coletados por dia e categoria na primeira semana

Total de residuos coletados
Dia1l Dia 2 Dia 3 Total residual

Plastico 205,01 1.207,20 117,93 1.530,14
Papel 869,44 1.066,55 381,58 2.317,57
Metal 237,01 67,69 325,57 630,27

Organico 2.496,38 434194  1338,16 8.176,48
Total por dia  3.807,84 6.683,38  2.163,24
Total 12.654,46

Fonte: autor, 2022.
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Os resultados deste estudo estao em conformidade com os achados de Bargos e
Santos (2019), onde os residuos organicos também representavam a maior parcela dos
residuos descartados na instituigao, totalizando um pouco mais de 50%. Esse cenario se
deve a venda de alimentos na institui¢ao e ao fato de os alunos trazerem alimentos de
casa para consumo.

No entanto, os resultados divergem dos encontrados no estudo de Assis e
Santos (2020), pois nesse caso, os residuos classificados como “OUTROS” (rejeitos
sanitarios e materiais invidveis para a reciclagem) representaram 47,28% do total
coletado. Na sequéncia, temos os papéis com 29,4%, plastico com 17,4% e metal com
1,2%. Os residuos organicos, por sua vez, tiveram uma quantidade insignificante de
materiais, uma vez que a escola nao oferece merenda.

Nos resultados da Tabela 2, nota-se na segunda semana de andlise, 0s mesmos
padrdes encontrados na Tabela 1, com a maior proporcao de residuos provenientes de
organicos, papel e plasticos. Essa consisténcia nos resultados sugere que a composi¢ao
dos residuos solidos gerados na instituicao é relativamente constante ao longo do tempo.

Tabela 2: Quantidade de residuos coletados por dia e categoria na segunda semana
Total de Residuos coletados semana 2

Dia4 Dia 5 Dia 6 Total residual
Plastico 229,70 257,74 372,59 860,03
Papel 172,16 333,67 419,75 925,58
Metal 211,68 20,11 125,95 357,74
Organico 1.937,46 7803,41 8772,14 18.513,01
Total por dia = 2.551,00 8.414,93 9.690,43
Total 20.656,36

Fonte: autor, 2022.

Os dados da Tabela 3 indicam que os residuos organicos e plasticos sao os que os
alunos mais tém dificuldade em destinar corretamente para as lixeiras. Esse problema
pode ser atribuido ao fato de que muitos residuos plasticos estdo contaminados com restos
de alimentos, o que impossibilita seu descarte adequado nos coletores de plastico, uma
vez que materiais sujos perdem a viabilidade na reciclagem (FORLIN; FARIA, 2002).

Além disso, é notavel que a porcentagem de erros e acertos na destina¢ao geral
dos residuos teve uma variagdo minima na primeira semana, sendo de apenas 0,32%.

Tabela 3: Margem de erro na destinagao na primeira semana de andlise
Margem de erro encontrada

Dia1l Dia 2 Dia 3 Total Porcentagem
Plastico 30291 @ 1.329,55 682,93 2.315,39 36,48%
Papel 28,86 331,35 359,23 719,44 11,33%
Metal 35,45 836,47 146,86 1.018,78 16,05%
Organico 301,60 = 1.309,10 683,42 2.294,12 36,14%
Total por dia 668,82 3.806,47 1.872,44 6.347,73 100,00%
Porcentagem de descarte incorreto 50,16%
Porcentagem de descarte correto 49,84%

Fonte: autor, 2022.
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Na Tabela 4, os residuos que ainda representam desafios para os alunos em
termos de destinagdo correta sdao os residuos organicos, com 50,05%, e os residuos
plasticos, com 36,27%. Isso indica que, apesar da intervengao realizada, os alunos ainda
enfrentam dificuldades ao lidar com o descarte adequado de materiais organicos e
plasticos.

Houve uma queda significativa na porcentagem de destina¢ao incorreta em
comparagao a primeira semana, com apenas aproximadamente 38,13% dos residuos
sendo descartados de forma inadequada. Além disso, observou-se um aumento na
porcentagem de residuos destinados corretamente na instituicao, atingindo 61,87% dos
residuos sendo descartados de forma apropriada nos coletores. Essa variacao foi de cerca
de 23,74% (conforme apresentado na Tabela 4).

Tabela 4: Margem de erro na destinagao encontrados na segunda semana de analise

Margem de erro encontrada

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Total Porcentagem

Plastico 782,13 841,99 1.233,06  2.857,18 36,27%
Papel 173,89 197,56 268,61 640,06 8,13%
Metal 171,48 90,01 175,75 437,24 5,55%
Organico 1.094,17 119774 1.650,68 @ 3.942,59 50,05%

Total por dia 2.221,67 2.327,30 3.328,10 7.877,07 100,00%
Porcentagem de descarte incorreto 38,13%
Porcentagem de descarte correto 61,87%

Fonte: autor, 2022.

Durante a intervencao de Educagao Ambiental, que consistiu em uma palestra
com imagens e exemplos praticos relacionados ao cotidiano dos alunos na instituicao,
observou-se que, ao discutir os impactos dos residuos solidos, a destinacdo final dos
residuos e a reciclagem, os alunos ndo demonstraram um alto nivel de engajamento e
participagdo. Entretanto, quando o enfoque foi direcionado para a maneira como
estavam descartando seus materiais e a forma adequada de fazé-lo, os alunos
demonstraram um interesse notavel e até mesmo curiosidade em relacao ao descarte
correto nos coletores apropriados.

Os resultados obtidos corroboram com os estudos de Ribeiro et al. (2013), uma
vez que a intervenc¢do que envolveu palestras e encenagdes despertou o interesse e a
compreensdo dos alunos em relagao a tematica dos residuos solidos, ao consumismo e
aos principios dos 3Rs (reduzir, reutilizar e reciclar).

No entanto, de acordo com as observacgoes feitas no estudo de Santos, Costa e
Santos (2019), mesmo apds os alunos receberem instrugdes sobre a forma correta de
descarte de residuos, ainda era comum a ocorréncia de materiais descartados no chao e
nos corredores da instituicao, o que sugere uma falta de interesse e sensibilizagdo dos
alunos em relagao aos residuos solidos.

121 Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

5 CONCLUSAO

Durante os seis dias em que as andlises gravimétricas dos residuos foram
realizadas, um total de 33,310kg de residuos solidos foi avaliado. Dentre esse montante,
26,689kg correspondem aos residuos organicos, que sao os mais abundantes entre os
residuos gerados pelos alunos. Os papéis representam 3,243,15kg, os plasticos 2,390,17kg
e 0s metais 988,01g.

Antes da interven¢dao por meio da palestra, aproximadamente 50,16% dos
residuos na institui¢ao estavam sendo descartados de forma inadequada pelos alunos.
Ap0s a palestra, a quantidade de descartes incorretos diminuiu para 38,13%.

Dessa forma, pode-se concluir que a abordagem realizada por meio da palestra
teve impactos positivos nos alunos, uma vez que proporcionou-lhes maior informagao e
conhecimento sobre residuos solidos e sua destinacao, sensibilizando uma parcela dos
alunos a adotar praticas de descarte adequadas.

No entanto, observou-se que ainda havia uma quantidade significativa de
materiais sendo descartados de forma inadequada. Além disso, alguns alunos
mostraram desinteresse pelo tema e nao se envolveram ativamente na intervencao.
Portanto, para obter resultados mais expressivos, é necessario combinar a palestra com
outras praticas de Educagdo Ambiental, a fim de promover a disseminacao de
informagdes de maneira mais eficaz e despertar o interesse de todos os alunos.

REFERENCIAS

ABRELPE. Associacao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais. Panorama dos residuos sélidos no Brasil. 2020. Disponivel em:
https://abrelpe.org.br/panorama-2020/.

ABRELPE. Associagao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais. Panorama dos residuos sélidos no Brasil. 2021. Disponivel em:
https://abrelpe.org.br/panorama-2021/.

AGUIAR, P. C. B. de et al.. Da teoria a pratica em educagao ambiental. Revista Gestao
& Sustentabilidade Ambiental, Palhoga, v. 6, n. 2, p. 111, 2017. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.19177/rgsa.v6e22017111-132.

AMARAL, E. A. et al.. Avaliagao de impactos ambientais na APP do Rio Paranaiba e
inferéncias para mitigacao. Revista Ibero Americana de Ciéncias Ambientais,
Aracaju, v. 12, n. 7, p. 572-584, 2021. Disponivel em: http://doi.org/10.6008/CBPC2179-
6858.2021.007.0049.

ANCAT. Associacao Nacional de Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis.
Anuadrio da Reciclagem 2020. Brasilia. 2020. 56 p. Disponivel em: https://uploads-
ssl.webflow.com/5ebc1f5c7d4b534f7f022£62/5fcaa0d469d1141fbdaf040a_Anu%C3%Alri
0%20da%20Reciclagem%202020.pdf.

122 Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

ASSIS, E. C. de S.; SANTOS, J. N. dos. Estudo da composicao gravimétrica dos residuos
solidos de uma escola publica do municipio de Santarém-PA. Revista Monografias
Ambientais, Santa Maria, v. 1, p. 19-19, 2020. Disponivel em: http://dx.doi.org/
10.5902/2236130845256.

BARBOSA, C. H. A. Controle de inundagdes e enchentes na area da regiao urbana do
municipio de Patos de Minas - Jardim Paulistano e Vila Rosa - MG. In: ENCONTRO
DE GESTAO E NEGOCIOS, 3., 2018, Uberlandia. Anais [...]. Uberlandia: EGEN, 2018.
p. 779-789. Disponivel em: http://www.poncedaher.net.br/egen/sites/default/files/
Controle%20de%20Inunda%C3%A7%C3%B5es %20E%20Enchentes%20Na%20%C3%81
rea%20Da%20Regi%C3%A30%20Urbana%20D0%20Munic%C3%ADpio%20De%20Pat
05%20De%20Minas%20%E2%80%93%?20Jardim %20Paulistano%20E%20Vila%20Rosa%
20%E2%80%93%20Mg.pdf.

BARGOS, D. C.; SANTOS, R. C. Elaboragao de plano de gerenciamento de residuos
para transformagao de escolas em agentes ativos de conservacao ambiental. In:
CONGRESSO SUL-AMERICANO DE RESIDUOS SOLIDOS E SUSTENTABILIDADE,
2.,2019, Foz do Iguagu. Anais [...]. Foz do Iguacu: Instituto Brasileiro de Estudos
Ambientais, 2019. p. 01-08. Disponivel em: https://www.ibeas.org.br/conresol/
conresol2019/111-070.pdf.

BRASIL. Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Brasilia: Didrio Oficial da Unido, 2010. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm.

CONAMA. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolu¢ao n® 01, de 23 de janeiro
de 1986. Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagao de impacto
ambiental. Brasilia: Diario Oficial da Uniao, 1986. Disponivel em: https://www.suape.
pe.gov.br/images/publicacoes/legislacao/3._CONAMA_01_1986.pdf.

DEMAJOROVIC, J.; LIMA, M. Cadeia de reciclagem: um olhar para os catadores. Sao
Paulo: Senac, 2014. 155 p.

FORLIN, F. J.; FARIA, ]J. de A. F.. Consideragdes sobre a reciclagem de embalagens
plasticas. Polimeros, Sao Carlos, v. 12, n. 1, p. 01-10, 2002. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/s0104-14282002000100006.

GUZMAN, J. R. Proposicio de diretrizes para a avaliacio de impacto ambiental de
aterros sanitarios no Brasil. 2020. 122 f. Trabalho de Conclusao de Curso
(Graduacaoem Engenharia Ambiental), Escola Politécnica da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2020. Disponivel em: http://hdl.handle.net/11422/14221.

IBAM. Manual de gerenciamento integrado de residuos s6lidos. Rio de Janeiro, 2001.
204 p. Disponivel em: http://www.resol.com.br/cartilha4/manual.pdf.

123 | Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



- XVIIl CONGRESSO MINEIRO DE FORMAGAO DE PROFESSORES PARA A EDUCAGCAO BASICA
(.,I\IEB 24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

JERONIMO, C. E. de M.; CAMARA, S. P.. As consequéncias sdcio-ambientais
decorrentes do descarte inadequado dos residuos sélidos no municipio de Brejinho-
RN. Revista Eletronica em Gestao, Educacao e Tecnologia Ambiental, Santa Maria, v.
10, n. 10, p. 2165-2174, 2013. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.5902/223611707681.

LESSA, Y. F. A importancia da reciclagem dos residuos eletronicos no Brasil. 2018. 60
f. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagao em Administragao), Faculdade de
Administragdo, Ciéncias Contabeis e Turismo, Universidade Federal Fluminense,
Niteroi, 2018.

MORAVIA, W. G. Avaliagao do tratamento de lixiviado de aterro sanitario através de
processo oxidativo avancado conjugado com sistema de separacao por membranas.
2010. 261 f. Tese (Doutorado em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos).
Programa de Pos-graduagao em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos,
Universidade Federal de Minas Gerais, 2010. Disponivel em: http://hdl.handle.net/
1843/ENGD-89WPAG.

OLIVEIRA, ]J. T. de; MACHADO, R. de C. D.; OLIVEIRA, E. M. de. Educagao ambiental
na escola: um caminho para aprimorar a percepg¢ao dos alunos quanto a importancia dos
recursos hidricos. Periddico Eletronico Forum Ambiental da Alta Paulista, Tupa, v. 11,
n. 4, p. 311-324, 2015. Disponivel em: https://doi.org/10.17271/1980082711420151293.

OLIVEIRA, L. de; NEIMAN, Z. Educacao ambiental no ambito escolar: analise do
processo de elaboracao e aprovagao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Revista Brasileira de Educacao Ambiental, Sao Paulo, v. 15, n. 3, p. 36-52, 2020.
Disponivel em: https://doi.org/10.34024/revbea.2020.v15.10474.

MUCELIN, C. A.; BELLINI, M. Lixo e impactos ambientais perceptiveis no ecossistema
urbano. Sociedade & Natureza, Uberlandia, v. 20, n. 1, p. 111-124, 2008. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/s1982-45132008000100008.

PEREIRA, E. V. Residuos sdlidos. Sao Paulo: Senac, 2019. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books/about/Res%C3%ADduos_s%C3%B3lidos.html?id=
U_W2DwAAQBA]&redir_esc=y.

PROFICE, C. C. Educa¢ao Ambiental - dilemas e desafios no cenario académico
brasileiro. REDE - Revista Eletronica do PRODEMA, Fortaleza, v. 10, n. 1, p. 22-37,
2016. Disponivel em: http://www.revistarede.ufc.br/rede/article/view/320.

RAMOS, S.P.; SANTOS, S. L. S.; OLIVEIRA, F. A de. Lei da Politica Nacional de Residuos
Solidos: andlise conceitual de destinagao e disposigao adequadas de residuos sdlidos. Revista
Interdisciplinar Cientifica Aplicada, Blumenau, v. 14, n. 1, p. 01-14, 2020. Disponivel em:
https://portaldeperiodicos.animaeducacao.com.br/index.php/rica/article/view/18002.

124 Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

RIBEIRO, P. R. S. et al. Residuos sélidos urbanos: promovendo educagao ambiental no
espaco escolar. Revista Ciéncia em Extensao, Sao Paulo, v. 9, n. 2, p. 54-71, 2013.
Disponivel em: https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/885/849.

RODRIGUES, S.; PEDROZA, M.; ALMEIDA, L. de A. Cadeia produtiva de reciclagem
de materiais PET: polietileno tereftalato na cidade de Palmas, Tocantins. Revista
Humanidades & Inovacao, Palmas, v. 7, n. 14, p. 168-182, 2020. Disponivel em:
https://revista.unitins.br/index.php/humanidadeseinovacao/article/view/3584.

SANJAD, H. C. Reciclagem como alternativa para a eficiéncia e sustentabilidade
economica do setor de residuos solidos urbanos no municipio de Belém-PA. 2018.
136 f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Civil), Universidade Federal do Para,
Belém, 2018. Disponivel em: https://repositorio.ufpa.br/jspui/handle/2011/10171.

SANTOS, A. dos; COSTA, V. S. de O.; SANTOS, T. G.. Diagnodstico da gestao dos
residuos solidos em duas unidades escolares. Revista Brasileira de Educagao
Ambiental, Sao Paulo, v. 14, n. 4, p. 25-39, 2019. Disponivel em:
https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/9658/7234.

SILVA, I. de O.; TAGLIAFERRO, E. R.; OLIVEIRA, A.]. de. Gerenciamento dos
residuos sélidos domiciliares no municipio de Jales-SP e sua relagdo para com a
politica nacional de residuos sélidos (PNRS). Brazilian Journal of Development, Sao
José dos Pinhais, v. 7, n. 1, p. 11475-11499, 2021. Disponivel em: http://dx.doi.org/
10.34117/bjdv7n1-782.

SILVA FILHO, C. R. V; SOLER, F. D. Gestao de residuos solidos: o que diz a lei. 4. ed.
[S. L]: Trevisan, 2019. 360 p.

SILVA JUNIOR, P. R. da. Valoragio dos beneficios econémicos e ambientais gerados
pela reciclagem: estudo de caso de uma associagao de catadores de material reciclavel
de Belo Horizonte, MG. 2017. 99 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacao em
Engenharia Ambiental e Sanitarista), Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de
Minas Gerais, Belo Horizonte, 2017. Disponivel em: https://www.dcta.cefetmg.br/wp-
content/uploads/sites/21/2018/03/TCC2-Paulo-Roberto-vers%C3%A3o-final.pdf.

125 Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



Ve XVIIl CONGRESSO MINEIRO DE FORMAGAO DE PROFESSORES PARA A EDUCAGCAO BASICA
(.,I\ILB 24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

RESUMOS: PEDAGOGIA

126 Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

A IMPORTANCIA DOS GENEROS TEXTUALIS:
ALFABETIZACAO E LETRAMENTO

Leslie Oliveira de Jesus!
Monica Soares de Araujo Guimaraes?

1 CONSIDERACOES INICIAIS

A educagio infantil é a base para o processo humanizador da crianca. E nessa
etapa que a crianga passa por varias experiéncias e aprendizagens muito significativas,
entre elas estd a apropriacao da lingua. O trabalho com a lingua escrita ou falada ¢ de
extrema importancia desde a mais tenra idade, uma vez que esse trabalho é base para a
formagao integral do sujeito e para participagao no meio social em que esta inserido.

E a partir de um profundo contato com diferentes formas de leitura que a
crianga passa a desenvolver a capacidade de usar a lingua/linguagem e de interagir em
seu contexto social. Essas diferentes formas de leitura, apresentadas por meio de
diferentes géneros textuais, sao importantes influenciadores e dispositivos que
contribuem diretamente para o processo de alfabetizacdo e letramento e para o
desenvolvimento de competéncias comunicativas e do repertdrio linguistico.

O objetivo geral deste estudo foi apresentar a importancia do trabalho com os
géneros textuais desde a educagdo infantil e as contribui¢des deste trabalho no
desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem. Quanto aos objetivos especificos,
buscamos demonstrar a eficicia do trabalho com os géneros textuais para o
desenvolvimento da alfabetiza¢ao com foco no letramento.

Para a realizacdo deste estudo, partimos da perspectiva bakhtiniana e sua
referéncia para o estudo dos géneros textuais. Bakhtin (1997) indica os géneros textuais
como elementos da cultura e da histéria da sociedade, tratando-se de aspectos continuos
e significativos para relacionar-se em equipe, sendo eles que estruturam e solidificam os
nossos relacionamentos em vida social e coletiva. Em seguida, a 4rea da Linguistica
Textual passa a ser examinada a partir dos fundamentos da linguista Koch (2004). Dando
sequéncia, uma breve apresenta¢io do modo como documentos oficiais abordam o
trabalho com os géneros textuais no contexto educacional passa a compor o quadro
tedrico da presente pesquisa. Os conceitos de alfabetizagao e letramento sao analisados,
em seguida, tendo como embasamento a perspectiva de Magda Soares (1985; 1998) e de
Kleiman (1995; 2007). Por fim, apresentam-se as contribui¢des do trabalho com os
geéneros textuais na alfabetizagdo e letramento, com foco na transi¢do da educagao
infantil ao ensino fundamental, sdo apresentadas.

1 Discente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: lesliejesus@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Letras (UNIPAM). E-mail: monica@unipam.edu.br.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 OS GENEROS TEXTUAIS NA PERSPECTIVA BAKHTINIANA

Mikhail Bakhtin foi um dos nomes mais influentes no estudo sobre os géneros
textuais. O tedrico multidisciplinar pesquisou e idealizou principios a respeito dos
géneros partindo de um ponto de vista de linguagem que transfigura o paradigma
estruturalista e agrega aos exercicios de linguagem um individuo sdcio-historico, atento
e intérprete de sua circunstancia. Para o fildsofo em foco, a linguagem era uma
dominante ferramenta social. Em relagao aos géneros textuais, Bakhtin (2003, p. 261-262)
destaca:

O emprego da lingua efetua-se em forma de enunciados (orais e
escritos) concretos e Unicos, proferidos pelos integrantes desse ou
daquele campo da atividade humana. [..] Evidentemente, cada
enunciado particular é individual, mas cada campo de utilizagao da
lingua elabora seus tipos relativamente estaveis de enunciados, os
quais denominamos géneros do discurso.

Na concepgao bakhtiniana, percebemos que a individualidade social dos
eventos da linguagem estabelece o texto como um efeito da convivéncia em sociedade,
onde as palavras sao compreendidas como fruto de mudangas comuns, associadas a um
contexto material determinado, que delineia as possibilidades de vida de uma sociedade
linguistica. Para Bakhtin (2003, p. 280), “a utilizagdo da lingua efetua-se em forma de
enunciados (orais e escritos), concretos e tinicos, que emanam dos integrantes duma ou
doutra esfera da atividade humana”.

Segundo Bakhtin (1997, p. 280),

Todas as esferas da atividade humana, por mais variadas que sejam,
estdo relacionadas com a utilizacdo da lingua. Nao é de surpreender
que o carater e os modos dessa utilizacao sejam tdo variados como as
proprias esferas da atividade humana [...]. O enunciado reflete as
condicoes especificas e as finalidades de cada uma dessas esferas, nao
sO por seu conteudo tematico e por seu estilo verbal, ou seja, pela
selecdo operada nos recursos da lingua - recursos lexicais, fraseologicos
e gramaticais - mas também, e, sobretudo, por sua construgao
composicional.

Os géneros do discurso sao apresentados nessa perspectiva como primarios e
secunddrios. Os géneros primarios sao o suporte para os secunddrios. Eles sao tidos
como habituais, pois sao produzidos em momentos rotineiros de didlogo entre as
pessoas, tais como uma conversa cotidiana, um bilhete, vinculos humanos. Ja os
secundarios, estdo relacionados a outros espagos, populares e mais dificeis da
convivencia geral, assim como um discurso, uma tese cientifica, um teatro, entre outros.

Partindo da concepg¢ao de linguagem como pratica social, Bakhtin (1997)
postula que nds nos comunicamos por meio dos géneros discursivos. Assim, é essencial
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que uma analise atenta acerca das caracteristicas e principalmente da funcionalidade dos
géneros seja feita, uma vez que a comunicagao acontece pelos géneros do discurso.

Frente a concepgao apresentada, percebemos a importancia do trabalho com os
géneros textuais no contexto escolar, o que é evidenciado nos Parametros Curriculares
Nacionais, como veremos adiante.

2.2 LINGUISTICA TEXTUAL

A Linguistica Textual surgiu no final da década de 60, sendo responsavel por
uma pesquisa expressiva na drea textual e por novas hipdteses e concepgoes de texto. A
pluralidade de textos orais e/ou escritos criados pela sociedade em seus diversos
cendrios também € foco desta drea do saber.

Segundo Koch (2004, p. 11),

A Linguistica Textual toma como objeto particular de investiga¢do nao
mais a palavra ou a frase isolada, mas o texto, considerado a unidade
bésica de manifestacao da linguagem, visto que o homem se comunica
por meio de textos e que existem diversos fendmenos linguisticos que
s0 podem ser explicados no interior do texto. O texto é muito mais que
a simples soma das frases (e palavras) que o compdem: a diferenca
entre frase e texto ndo é meramente de ordem quantitativa; é sim, de
ordem qualitativa.

De acordo com Koch (2004), a Linguistica Textual oferece aos profissionais da
educacdao o incentivo fundamental para o desempenho do seu trabalho, como os
elementos discursivos, criagdo de um conjunto de recursos linguisticos e producao
textual. Ela é responsavel pela andlise dos recursos linguisticos e das categorias
discursivas que regem a formacao da textualidade e, no decurso, a produgao textual dos
sentidos.

Marcuschi (1983, p. 12-13 apud Koch 2004, p. 10) propde que a Linguistica
Textual seja vista, mesmo que provisoria e genericamente, como o estudo das operagoes
linguisticas e cognitivas reguladoras da producdo, construcao, funcionamento e
recepcao de textos escritos ou orais [...]. Em suma, a Linguistica Textual trata o texto
como um ato de comunicagdo unificado num complexo universo de agdes humanas.

Para Koch (2004), a pesquisa acerca dos géneros textuais promove hoje uma das
inquietacdes primordiais da Linguistica Textual, sobretudo no que se refere a
funcionalidade e a estrutura composicional dos géneros, em termos macro e
microestruturais.

Os géneros textuais tém sido grandemente analisados e explorados na
Linguistica Textual a partir de pesquisas que tratam da natureza deles sob diferentes
panoramas teoricos.
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2.3 GENEROS TEXTUAIS NOS PCN

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997, que correspondem a um
documento norteador da pratica pedagogica, abordam o tema dos géneros textuais
voltado para o contexto escolar. Embasado nos principios e convicgdes acerca da
linguagem como pratica social, o documento apresenta para o educador uma proposta
voltada para uma agao reflexiva sobre o texto.

Os PCN tém sido foco de discussoes entre educadores e pesquisadores, uma
vez que o documento propde uma nova perspectiva de ensino de Lingua Portuguesa,
proposta que tem como objeto de ensino os géneros textuais e ndo mais a gramatica
normativa.

Sobre os géneros textuais, vejamos a seguinte passagem:

Todo texto se organiza dentro de um determinado género [...]. Os
varios géneros existentes, por sua vez, constituem formas
relativamente estaveis de enunciados, disponiveis na cultura, que sao
caracterizados por trés elementos: conteudo tematico, estilo e
construgdo composicional. Podemos ainda afirmar que a nogao de
géneros se refere a “familias” de textos que compartilham algumas
caracteristicas comuns, embora heterogéneas, como: visao geral da acao
a qual o texto se articula, tipo de suporte comunicativo, extensdo, grau
de literariedade, por exemplo, existindo em nimero quase ilimitado Os
géneros sdo determinados historicamente. As inten¢des comunicativas,
como parte das condi¢des de produgao dos discursos, geram usos
sociais que determinam os géneros, os quais dao forma aos textos [...]
(BRASIL, 1997, p. 23).

Os Parametros sao justificados na teoria dos géneros textuais. O ensino da
lingua materna passa a ter como foco o desenvolvimento de habilidades comunicativas
a partir dos varios arranjos textuais.

[...] Quando se afirma, portanto, que a finalidade do ensino de Lingua
Portuguesa é a expansao das possibilidades do uso da linguagem,
assume-se que as capacidades a serem desenvolvidas estdo
relacionadas as quatro habilidades linguisticas basicas: falar, escutar,
ler e escrever (BRASIL, 1997, p. 35).

Seguindo a perspectiva dos PCN, a escola, por meio da figura do professor,
deve oferecer aos alunos grupos de textos que compartilham caracteristicas comuns,
mesmo que heterogéneos, como visdao geral da agao a qual o texto se articula, tipo de
suporte comunicativo, extensao, grau de literariedade.

A possibilidade de desenvolver a aprendizagem dos estudantes pelo trabalho
com os géneros textuais é inquestiondvel, principalmente se seu contato acontecer desde
a educacao infantil.
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2.4 O REFERENCIAL CURRICULAR NACIONAL PARA A EDUCACAO INFANTIL E
O USO DOS GENEROS TEXTUAIS EM SALA DE AULA

Como a educagdo infantil é uma etapa fundamental no processo de
escolarizagao das criangas, o trabalho com os géneros textuais a partir dessa primeira
etapa da educagao basica se faz necessario, pois as criancas precisam de um intenso
contato com esses variados géneros desde muito cedo, muito antes de iniciar sua vida
escolar, mas, é por meio da escola que seu relacionamento com os géneros € ampliado e
sistematizado.

O Referencial Curricular Nacional para a Educagao Infantil (RCNEI) é um
documento extremamente importante que ressalta, mesmo que implicitamente, o uso
dos géneros textuais em sala de aula, uma vez que apresenta a importancia de se associar
o trabalho com a variedade de géneros com a vida das criangas, trazendo como ponto de
partida o uso das narrativas, o contar e o recontar histdrias, a utilizacao da leitura de
rotulos, a criagdo de entrevistas, as apresentagOes orais de poesias e parlendas, assim
produzindo chances de acontecimentos reais que possibilitem o desenvolvimento de
universo discursivo (BRASIL, 1998).

Para que o trabalho realizado com os géneros em sala de aula dé resultados
positivos, os professores devem buscar métodos e materiais que explorem o ambiente
discursivo. E necessario que o professor crie um ambiente favoravel ao desenvolvimento
da fala, da escuta, da leitura e da escrita, proporcionando o contato com os diversos
géneros orais e escritos existentes em nossa sociedade (BRASIL, 1998).

O aprendizado na sala de aula por meio da utilizacdo dos géneros textuais
proporciona aos educandos as compreensdes linguisticas e textuais essenciais para lidar
de forma reflexiva em diversas intervenc¢des comunicativas. Os educandos estariam
operando no espago da sala de aula, tendo como eixo os contetidos que circulam no
ambiente social.

2.5 0 TRABALHO COM OS GENEROS TEXTUAIS NA BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento norteador da
pratica pedagdgica para os professores de toda a Educacao Basica. Esse documento
propde um conjunto de competéncias, habilidades e aprendizagens para o pleno
desenvolvimento dos alunos ao longo de sua vida escolar.

O documento em foco considera a crianga como protagonista do processo da
propria aprendizagem. Nesse contexto, a escola, ao acolher os conhecimentos prévios
construidos pelas criangas em suas vivéncias familiares e sociais e articula-los em suas
propostas pedagdgicas, tém como objetivo ampliar o universo de habilidades dos
alunos, diversificando e consolidando novos saberes, atuando de maneira
complementar a educagao familiar — especialmente quando se trata da educagao de
criangas menores, que envolve aprendizagens muito proximas aos dois contextos
(familiar e escolar), como a socializagao, a autonomia e a comunicagao (BRASIL, 2017, p.
36).

A BNCC propoe o ensino com centralidade no texto como unidade de trabalho,
considerando sempre a fungao social dos textos utilizados. Nesse sentido, os géneros
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textuais se mostram muito funcionais como ferramentas de ensino por estarem presentes
em situagoes cotidianas presenciadas pelas criangas (tirinhas, cardapios, listas, convites
etc.) e assim contribuirem para o desenvolvimento de seus conhecimentos letrados.

Com um leque de sugestdes e possibilidades de trabalho com os mais variados
géneros textuais, os professores devem criar um ambiente alfabetizador e letrador do
qual as criangas facam parte, pois, mesmo que elas ainda nao tenham se apropriado do
codigo escrito, por meio dos géneros elas podem expressar suas opinides e pensamentos
e podem explorar variados veiculos textuais. O recontar e o produzir histdrias, por
exemplo, pode contribuir diretamente para o desenvolvimento do interesse e do gosto
pela leitura e pela escrita, além de possibilitar o desenvolvimento da autonomia das
criangas e da participacao social.

2.6 ALFABETIZACAO E LETRAMENTO

Alfabetizacdo e letramento sdo conceitos que podem se relacionar. A
alfabetizacdo comeca antes mesmo da inser¢ao da crianga na instituicao escolar, vindo a
se oficializar com o alcance e aprendizado do cddigo escrito. O letramento envolve a
utilizagao e a pratica em variadas circunstancias da vida social da crianga, indo muito
além do controle do cddigo.

A alfabetizacdo é concebida como uma produgdo conceitual, constante,
ampliada, juntamente no interior e exterior do espago da sala de aula, que se realiza
desde os relacionamentos iniciais da crianga com a escrita. Esse entendimento destaca
que o conhecimento da escrita alfabética nao se limita somente a um modo de
combinacado entre letras e sons. Segundo Soares (1985), pode-se dimensionar o conceito
de alfabetizacdo como aprendizagem de um sistema de representagao que se traduz num
sistema de notagdo que nao é um “espelho” daquilo que representa, ja que é arbitrario,
e é um sistema regido por normas.

Para Kleiman (2007, p. 13),

O conceito de alfabetizagdo refere-se também ao processo de aquisicao
das primeiras letras e, como tal, envolve sequéncias de operagdes
cognitivas, estratégias, modos de fazer. Quando dizemos que uma
crianga esta sendo alfabetizada, estamos nos referindo ao processo que
envolve o engajamento fisico-motor, mental e emocional da crianca
num conjunto de atividades de todo tipo, que tém por objetivo a
aprendizagem do sistema da lingua escrita.

Na perspectiva das duas autoras, percebe-se que a alfabetizagdo vai além da
representacao de sons e letras, uma vez que é preciso que haja compreensdao do
significado do cddigo escrito, ndo sendo suficiente, assim, apenas codificar ou
decodificar os simbolos. Dessa forma, a alfabetizacao deve ser articulada ao letramento,
uma vez que o letramento é a ferramenta que capacita o sujeito a estabelecer seus
discursos, interpretando e compreendendo o que foi lido.

O letramento engloba o método de evolugao e o emprego dos conjuntos de
leitura e escrita na comunidade. Assim sendo, relaciona-se a um grupo de condutas que,
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ao longo do tempo, vem transformando a sociedade. O conceito em questao caracteriza
o ato pedagdgico de ampliar o emprego de habitos sociais de leitura e escrita em setores
efetivos de uso e introduz um meio extenso, que faz o sujeito competente para usufruir
da escrita de maneira precisa em variados cendrios sociais.

Os PCN (1997, p. 21) afirmam que o Letramento é

[...] o produto da participagdo em praticas sociais que usam a escrita
como sistema simbdlico e tecnologia. Sao praticas discursivas que
precisam da escrita para torna-las significativas, ainda que as vezes nao
envolvam as atividades especificas de ler ou escrever. Dessa concepgao
decorre o entendimento de que, nas sociedades urbanas modernas, nao
existe grau zero de letramento, pois nelas é impossivel ndo participar,
de alguma forma, de algumas dessas praticas.

De acordo com Kleiman (2007), o letramento tem como propdsito levar em
consideragao questdes sociais da lingua escrita. Por meio dele, é possivel alcancar dados
mediante a leitura de diversos géneros textuais, explorar a leitura para avancar
determinadas orientagOes e utilizar a escrita para se conduzir na vida. Com isso, o
letramento se caracteriza por quem desempenha a escrita nas agdes sociais, nao se
reduzindo apenas a quem consegue ler e escrever.

Para a autora, a instituigao escolar tem o papel de inserir 0 aluno em momentos
e situacdes em que aconteca o aprendizado do letramento. Com isso, é dever da escola
produzir circunstancias de uso verdadeiro da escrita e leitura, para, por meio dessa agao,
desenvolver estudantes qualificados para se movimentarem nas variadas facetas sociais,
adaptando conforme as suas necessidades.

Para Kleiman (1995, p. 20), “O fendmeno do letramento, entao, extrapola o
mundo da escrita tal qual ele é concebido pelas institui¢des que se encarregam de
introduzir formalmente os sujeitos no mundo da escrita”. Segundo Kleiman (1995, p. 20):

Pode-se afirmar que a escola, a mais importante das agéncias de
Letramento, preocupa-se ndo como letramento prética social, mas com
apenas o tipo de pratica de letramento, a alfabetizacdo, o processo de
aquisicao de codigos (alfabético, numérico) processo geralmente
concebido em termos de uma competéncia individual necessaria para
0 SuCesso e promog¢ao na escola.

Magda Soares (2009) pontua o letramento como um resultado da agao de
ensinar ou de aprender a ler e escrever. Segundo a autora, é o estado ou a condigdo que
adquire um grupo social ou um individuo como efeito da apropriagao da escrita.

E necessério pontuar que, em varias ocasides, o termo alfabetizagao € colocado
como imposigao para se atingir o letramento, apenas trocando um termo pelo outro. Na
didatica, nao ha um procedimento exclusivo a fim de alfabetizar e letrar, visto que cada
educando dispde de uma maneira distinta para aprender o contetido lecionado. Com a
existéncia de intimeros recursos para orientar a pratica pedagogica, compete aos
docentes entender e instruir-se sobre seus discentes, selecionando o formato mais
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adequado para executar em sala de aula, para que assim os frutos alcangados sejam
favoraveis para a educacgao.

2.7 CONTRIBUICOES DO TRABALHO COM OS GENEROS TEXTUAIS NO
PROCESSO DE ALFABETIZACAO E LETRAMENTO

Na educacao infantil, desde as criancas menores, € muito significativo oferecer
situacoes nas quais as criancas se envolvam com a cultura oral e escrita, como contos,
parlendas, histdrias e cantigas, uma vez que sdo geradores de aprendizagem e fazem
com que as criangas tenham interesse pelo ato de ler, expandindo seu repertdrio de fala.
Ao ter convivéncia com variados textos, as criangas produzem hipoteses sobre a escrita.
Com isso, fica evidente a necessidade de propiciar as criangas, desde a educagao infantil,
0 acesso aos géneros textuais e a convivéncia com diferentes tipos de textos, pois, com
essa provocacao, elas sao motivadas a expandir e aperfeicoar suas habilidades de
expressao, criatividade, oralidade, leitura e escrita.

A etapa da educagao infantil ndo deve estar associada a concepgao de
alfabetizar através da repetigao e juncao das letras. Com isso, torna-se necessario fazer
com que as criangas participem das mais variadas praticas sociais em que haja a
utilizacdo da escrita e a necessidade da pratica dos variados tipos de registro.

Vale a pena ressaltar que, por meio das brincadeiras, as criangas podem
imaginar, representar, recordar, se expressar por meio de diferentes linguagens,
inclusive a oral e a escrita. O uso das parlendas e das cantigas de roda, por exemplo,
aproxima as criangas do universo falado e escrito.

Mesmo que as criangas nao sejam oficialmente alfabetizadas, é essencial que os
professores trabalhem com os variados géneros textuais, pois assim esses professores
estao proporcionando as criangas um contato com os mais variados arranjos textuais que
circulam em nossa sociedade, podendo explorar a estrutura de cada um, apresentar cada
elemento que constitui um determinado género e evidenciar sua funcionalidade. Ao
trabalhar com o poema, por exemplo, o professor podera apresentar aos seus alunos os
elementos constitutivos desse género como versos, estrofes e rimas, que nem sempre
podem ser identificadas. Quando se trata do género textual carta, o professor mostrara
as criangas que, quando se envia uma carta a alguém sempre havera um remetente e um
destinatdrio, uma data e um local. Outro exemplo de género textual que pode ser
explorado dentro da sala de aula € a receita, cuja estrutura € composta por ingredientes
e o modo de preparo. Ao mostrar um texto, os alunos poderdo observar tamanho,
formato e quantidade de paragrafos.

E possivel perceber que o trabalho com os géneros textuais pode ser um grande
aliado no processo de alfabetizagao e letramento, contribuindo para a formagao de
leitores e escritores autonomos e com senso critico.

3 METODOLOGIA

O pesquisador, segundo Severino (2007, p. 122), “utiliza-se de dados ou de
categorias ja trabalhados por outros pesquisadores”, ou seja, ele parte de pesquisas ja
existentes para fundamentar seu trabalho. Conforme Cervo (1983, p. 55), a pesquisa
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bibliografica “busca conhecer e analisar as contribui¢des culturais ou cientificas do
passado existentes sobre um determinado tema ou problema”. Com isso, esta pesquisa,
que se configura como um estudo exploratdrio, realizou-se por meio de um
levantamento bibliografico sobre o uso e a importancia dos géneros textuais em sala de
aula.

O desenvolvimento deste estudo foi feito a partir da leitura de textos variados
que abordam os géneros textuais e os conceitos de alfabetizacao e letramento. Autores
como Angela Kleiman, Ingedore Koch, Magda Soares e Mikhail Bakhtin foram a base
para a fundamentacao tedrica da investigacao. Além das referidas leituras, foi realizada
uma andlise dos Parametros Curriculares Nacionais, do Referencial Curricular para a
Educagao Infantil e da Base Nacional Comum Curricular, uma vez que esses
documentos apresentaram pontos importantes acerca do trabalho com diferentes tipos
de textos no contexto de sala de aula.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos objetivos propostos, pode-se observar a relevancia do trabalho com
0s géneros textuais no contexto escolar desde a educagao infantil, as contribui¢des desse
trabalho no desenvolvimento do ensino-aprendizagem, no processo de alfabetizagao e,
principalmente, no letramento. Fica claro que os géneros textuais sdo ferramentas
linguisticas e sociais que contribuem de forma significativa para a aquisi¢ao da leitura e
escrita, além de ampliar as habilidades sociais.

Com o embasamento tedrico, observou-se a preocupagao com o estudo sobre os
géneros textuais desde Mikhail Bakhtin, filésofo que aborda o género como constitutivo
da vida social e histdérica e como meio de comunicagao, uma vez que nos comunicamos
por meio dos géneros. Sobre a abordagem dos géneros textuais na Linguistica Textual,
observou-se que esta area do saber se volta diretamente tanto para a estrutura quanto
para a funcionalidade dos diferentes textos que circulam na sociedade.

Pode-se observar que nos Parametros Curriculares Nacionais ndo ha um
direcionamento para o trabalho com os géneros textuais na educagao infantil, uma vez
que esse documento volta-se para os ensinos fundamental e médio; no Referencial
Curricular Nacional para a Educacao Infantil, os géneros textuais sdo mencionados no
processo de alfabetizacdo e letramento, havendo indica¢des para o trabalho na sala de
aula de uma forma muito geral e nao sistematizada; ja na Base Nacional Comum
Curricular, pdde-se observar que ha referéncia e encaminhamento para o trabalho com
os géneros textuais desde a educagao infantil até o ensino médio, sendo que, nesta
primeira etapa, os géneros sao abordados no campo de experiéncias “escuta, fala,
pensamento e imaginag¢ao”, no qual sdo apresentados os objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento, o que indica que os professores passam a ter um amparo maior em
relacao a conducao desse trabalho na educacao infantil.

Como o foco desta pesquisa estd no processo de alfabetizagao e letramento, fez-
se necessario discutir sobre esses dois termos que sao muito importantes. Destaca-se que
a alfabetizacao e o letramento sao processos que caminham juntos e se complementam.
Na perspectiva de Kleiman (1995; 2007) e Soares (1985; 2009), percebe-se que a
alfabetizacao vai além da representacao de sons e letras, uma vez que € preciso que haja

135 | Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

compreensao do significado do codigo escrito. Em relagao ao letramento, tanto Kleiman
quanto Soares evidenciam a relagdo desse conceito com o saber usar a escrita em
diferentes contextos sociais.

5 CONCLUSAO

O presente estudo teve como finalidade apresentar a relevancia do trabalho
com os géneros textuais desde a educagao infantil. Para justificar tal importancia, o papel
e as contribui¢des dos géneros no processo de ensino-aprendizagem, a alfabetizagao e o
letramento foram destacados. A partir do referencial tedrico apresentado, foi possivel
perceber o quanto essa ferramenta, sendo focada como objeto de ensino e usada de forma
cuidadosa pelos educadores, pode contribuir positivamente para a formacao de leitores,
sujeitos criticos e ativos no meio em que estao inseridos.
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AS METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO
DE MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

Rejane Aparecida Sousa'
Edite da Gloria Amorim Guimaraes?

1 INTRODUCAO

O presente estudo trata de um assunto de grande relevancia, a matematica, da
qual se tem contato desde o nascimento, através de acdes simples como a indicagao da
idade com os dedos. Na educacao infantil, o ensino de matematica visa nao s6 a
aperfeigoar alguns conceitos os quais as criangas ja possuem, mas também a inserir
outros novos conceitos.

Diante disso, faz-se necessario buscar metodologias que possam tornar o ensino
de matemética cada vez mais atraente. E nesse contexto que surge entdo o conceito da
interdisciplinaridade. Por meio dela, surge o trabalho com o lidico, como por meio de
jogos e brincadeiras, e com projetos de trabalhos que podem tornar a aprendizagem mais
atraente e, a0 mesmo tempo, significativa.

1.1 FORMULACAO DO PROBLEMA

Intimeras sdo as davidas a respeito do ensino de matematica na educagao
infantil e de como podemos trabalha-lo de um modo interdisciplinar, para que assim
possam ser desenvolvidas as habilidades e competéncias necessdrias para que o aluno
avance para a proxima etapa de ensino.

Levando em consideragao o ensino de matematica na educagdo infantil, por
meio da interdisciplinaridade, podemos pensar em estratégias que sejam atrativas as
criangas e que, a0 mesmo tempo, tenham o seu carater pedagdgico, propriamente dito.
Diante disso, surgem novas técnicas as quais podemos utilizar e assim extrair o melhor
do nosso aprendiz. Nesse contexto é que surgem os questionamentos que direcionam a
presente pesquisa: “Como podemos utilizar a tecnologia em prol da educagao,
especialmente no ensino-aprendizagem da Matematica?”; “Como inserir a literatura e
até mesmo 0s jogos no processo de ensino-aprendizagem da Matematica?”; “De que
maneira podera ser trabalhada a interdisciplinaridade no ensino da Matematica?”.

1.2 HIPOTESES

Diante das problematicas levantadas e mediante as pesquisas a respeito da
Matematica e de seu ensino, da educacdo infantil e da interdisciplinaridade, podemos
hipotetizar que, para o aperfeicoamento e a construcao de novos conceitos matematicos,
devemos pensar em como utilizar, por exemplo, a tecnologia.

1 Discente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: rejaneaousa@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: edite@unipam.edu.br.
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Os jogos, por sua vez, oportunizam classificar, seriar, separar, conceitos que a
crianga aperfeicoard cada vez mais. Além disso, acredita-se que a diversificagao das
metodologias passe pelo uso de recursos como jogos e brincadeiras, pois estes tornam o
aprendizado mais significativo e atraente, garantindo, assim, que ocorra uma
aprendizagem significativa.

Ja aliteratura, por meio da contagao de historias, pode inter-relacionar conceitos
que as criangas ja possuem. Ainda, valendo-se dessas estratégias, a interdisciplinaridade
fica mais facil de ser executada, visto que se pode utilizar de diversos recursos para que
fique Iadico, mas que, ao mesmo tempo, garanta uma aprendizagem significativa.

1.3 JUSTIFICATIVA

A matematica é de extrema relevancia ao longo da vida e na educacao infantil
nao seria diferente. Para tanto, devemos pensar sobre o assunto de modo mais agugado.
Utilizar-se do conceito da interdisciplinaridade para ensinar matemadtica ¢ uma das
maneiras de desenvolver as habilidades e capacidades matematicas. O tema em estudo
visa a tratar sobre as maneiras por meio das quais podemos ver a matematica, algo que
estd inserido no cotidiano de todos, desde o seu nascimento. A partir de um estudo,
pode-se pensar em novas metodologias que envolvam a interdisciplinaridade para que
0 ensino de matematica na educacdo infantil torne-se interessante e atrativo, visando,
assim, a uma melhor assimilagao dos conceitos.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo geral

Discorrer sobre o ensino de matematica na educagao infantil e como este pode
ser trabalhado de modo interdisciplinar, proporcionando, assim, uma aprendizagem
significativa, garantindo que todos os direitos de aprendizagem e desenvolvimento,
para a educacao infantil, sejam assegurados as criancas.

1.4.2 Objetivos especificos

e Abordar a educacao infantil mediante os preceitos legais: Constituicao Federal de
1988, LDB 9394/96 e a Base Nacional Comum Curricular.

e Compreender como a matematica € presente na vida do ser humano, principalmente
na educacao infantil.

e Analisar o trabalho da matematica por meio da interdisciplinaridade, na educagao
infantil.

e Compreender como estratégias lidicas favorecem a aprendizagem significativa da
matematica.

e Discutir sobre a relevancia dos projetos de trabalho como ferramenta para a
interdisciplinaridade da matematica na educagao infantil.
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado através de pesquisas em documentos oficiais
que regem a Educagao no Brasil, em especial a etapa da educagao infantil, tais como a
Constituicao Federal, Lei de Diretrizes e Bases, Base Nacional Comum Curricular e
Referencial Curricular Nacional para a Educagao Infantil.

A pesquisa também foi realizada em livros como A organizacio do curriculo por
projetos de trabalhos - o conhecimento é um caleidoscopio, de Fernando Hernandez et al.;
Globalizagdo e interdisciplinaridade - o curriculo integrado, de Jurjo Torres Santomé; Projetos
pedagogicos na educagdo infantil, de Maria Carmem Silveira Barbosa; O educador, o liidico e
0 processo de ensino-aprendizagem, de Meiry Maria Guimaraes. Além disso, outra fonte foi
o artigo A importancia de trabalhar a matematica na educacao infantil, sob a autoria de Lisiane
Stein Dense. A abordagem da pesquisa teve cunho qualitativo e foram coletados textos
entre 1988 e 2017.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 A EDUCACAO INFANTIL NO BRASIL: PRECEITOS LEGAIS

Primeira etapa da vida escolar de um aluno, a educagao infantil, é um direito
garantido as criangas em idade de creche e pré-escola, que se afirma na Constitui¢ao
Federal de 1988, a qual reconhece, em seu artigo 208, o dever do Estado com a Educagao
e, em especial, no item IV do artigo acima citado: “atendimento em creche e pré-escola
as criangas de zero a seis anos de idade” (BRASIL, 1988, p. 35).

A partir da Constituicao Federal (BRASIL, 1988), novos documentos surgiram
e, cada vez mais, afirmam que a etapa da educagado infantil € de suma importancia para
a construgao da vida escolar. Visto isso, com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional 9394/96, a educagao infantil € a primeira etapa da educagao basica.

Em 2006, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional 9394/96 sofreu
alteragdes e alterou a faixa etdria da educagao infantil, contemplando criangas de zero a
cinco anos, uma vez que o ingresso no ensino fundamental foi antecipado em um ano,
ou seja, com seis anos de idade.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional 9394/96 sofreu uma nova
alteracdo em 2017, a qual estabelece, em seu artigo 30, que a educagao infantil sera
dividida em duas etapas “I. creches ou entidades equivalentes, para criancas até trés
anos de idade; II. pré-escola, para criangas de 4 (quatro)a 5 (cinco) anos de idade”
(BRASIL, 2017, p. 22).

3.2 A EDUCACAO INFANTIL NA BNCC

Ap0s a inclusao da educagao infantil como etapa da educagao basica, surgiu a
necessidade da criacdo de novos documentos que incluissem a educagao infantil. Isso
até mesmo porque a primeira etapa da vida escolar de uma crianga costuma ser um
pouco dolorosa tanto para a familia quanto para a crianga, uma vez que representa a
quebra desse elo. A partir desse momento, a crianga € inserida em um novo contexto
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cultural e social. Com isso, termos como cuidar e educar ganham destaque, visto que as
familias depositam toda sua confianca nas creches e pré-escolas no cuidado de seus
filhos.

Nesse cendrio, surge a necessidade de um documento que uniformize o cuidar
ou educar das trés etapas da educagao basica em um tinico marco regulatdrio. No ano de
2017, é aprovada, entao, a terceira e uiltima versao da Base Nacional Comum Curricular
- BNCC.

A BNCC transcreve, ao longo da etapa da educagado infantil, sobre os direitos
de aprendizagem, bem como os campos de experiéncias.

3.2.1 Direitos de aprendizagem e desenvolvimento na educacao infantil

Visto que todos os cidadaos tém garantido em lei direitos e deveres a serem
seguidos, a BNCC (BRASIL, 2017) traz seis direitos de aprendizagem para a educagao
infantil, com base nos eixos estruturantes das praticas pedagogicas, descritos nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Infantil (BRASIL, 2010) e nas
competéncias gerais para a educagao basica, prescritas na propria BNCC.

Os direitos de aprendizagem e desenvolvimento asseguram as criancas que elas
possam aprender através de situa¢des nas quais desenvolvem papel ativo, em ambiente
nos quais possam se sentir convidadas “a vivenciar desafios e a sentirem-se provocadas
aresolvé-los, nas quais possam construir significados sobre si, os outros e o mundo social
e natural” (BNCC, 2017, p. 35).

De acordo com a BNCC, os seis direitos de aprendizagem e desenvolvimento
na educacgao infantil sao:

Conviver com outras criangas e adultos, em pequenos e grandes grupos,
utilizando diferentes linguagens, ampliando o conhecimento de si e do
outro, o respeito em relacdo a cultura e as diferengas entre as pessoas.
Brincar cotidianamente de diversas formas, em diferentes espacgos e
tempos, com diferentes parceiros (criancas e adultos), ampliando e
diversificando seu acesso a producdes culturais, seus conhecimentos,
sua imaginagdo, sua criatividade, suas experiéncias emocionais,
corporais, sensoriais, expressivas, cognitivas, sociais e relacionais.
Participar ativamente, com adultos e outras criangas, tanto do
planejamento da gestao da escola e das atividades propostas pelo
educador quanto da realizacdo das atividades da vida cotidiana, tais
como a escolha das brincadeiras, dos materiais e dos ambientes,
desenvolvendo diferentes linguagens e elaborando conhecimentos,
decidindo e se posicionando. Explorar movimentos, gestos, sons,
formas, texturas, cores, palavras, emogdes, transformacdes,
relacionamentos, histdrias, objetos, elementos da natureza, na escola e
fora dela, ampliando seus saberes sobre a cultura, em suas diversas
modalidades: as artes, a escrita, a ciéncia e a tecnologia. Expressar, como
sujeito dialogico, criativo e sensivel, suas necessidades, emogdes,
sentimentos, duvidas, hipoteses, descobertas, opinides,
questionamentos, por meio de diferentes linguagens. Conhecer-se e
construir sua identidade pessoal, social e cultural, constituindo uma
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imagem positiva de si e de seus grupos de pertencimento, nas diversas
experiéncias de cuidados, interacdes, brincadeiras e linguagens
vivenciadas na instituicdo escolar e em seu contexto familiar e
comunitario. (BNCC, 2017, p. 36).

Diante disso, cabe ao profissional que trabalha na educagao infantil criar
estratégias, planejar e organizar situagdes que os garantam.

3.2.2 Competéncias gerais da educacao infantil - BNCC

A BNCC tem como intuito garantir que seja assegurado a todos os estudantes
da educagao basica o desenvolvimento de dez competéncias gerais, as quais garantirdo
os direitos da aprendizagem e o desenvolvimento.

De acordo com a BNCC,

competéncia € definida como a mobilizagdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho (BRASIL, 2017, p. 8).

A BNCC, ao adotar as competéncias gerais, preconiza que “a educacao deve
afirmar valores e estimular agdes que contribuam para a transformagao da sociedade”
(BRASIL, 2017, p. 8).

Em relacdo aos conteudos direcionados para o ensino de matemaética, na
educacao infantil e no ensino fundamental, anos iniciais, 0 documento destaca:

3. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prdpria
das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexao, a andlise critica, a
imaginacgao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas. 4.
Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informagGes, experiéncias, ideias e sentimentos
em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo (BRASIL, 2017, p. 9).

O desenvolvimento das competéncias presentes na BNCC, com embasamento
nos termos da LDB 9394/96, tem como objetivo orientar estados e municipios na
construgao de seus proprios curriculos.

A BNCC traz indicagdes claras daquilo que os alunos devem “saber”, mas, de
um modo especial, como “devem fazer”, para assim fortalecer as a¢des para que se
assegurem os direitos garantidos na BNCC.
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3.2.3 Os campos de experiéncia

A Base Nacional Comum Curricular da educagao infantil pauta sua organizagao
em cinco campos de experiéncia, nos quais estao definidos os objetivos de aprendizagem
e desenvolvimento. A BNCC traz que “os campos de experiéncias constituem um arranjo
curricular que acolhe as situagdes e as experiéncias concretas da vida cotidiana das
criancas e seus saberes, entrelacando-as aos conhecimentos que fazem parte do
patrimonio cultural” (BRASIL, 2017).

Segundo a BNCC, os cinco campos de experiéncia para a educagao infantil sao:

O eu, 0 outro e 0 nés — E na interagio com os pares e com adultos que as
criangas vao constituindo um modo préprio de agir, sentir e pensar e
vao descobrindo que existem outros modos de vida, pessoas diferentes,
com outros pontos de vista. Conforme vivem suas primeiras
experiéncias sociais (na familia, na institui¢ao escolar, na coletividade),
constroem percepgdes e questionamentos sobre si e sobre os outros,
diferenciando-se e, simultaneamente, identificando-se como seres
individuais e sociais. Corpo, gestos e movimentos — Com o corpo (por meio
dos sentidos, gestos, movimentos impulsivos ou intencionais,
coordenados ou espontaneos), as criangas, desde cedo, exploram o
mundo, o espaco e os objetos do seu entorno, estabelecem relagdes,
expressam- -se, brincam e produzem conhecimentos sobre si, sobre o
outro, sobre o universo social e cultural, tornando-se,
progressivamente, conscientes dessa corporeidade. Por meio das
diferentes linguagens, como a musica, a danga, o teatro, as brincadeiras
de faz de conta, elas se comunicam e se expressam no entrelacamento
entre corpo, emogao e linguagem. Tragos, sons, cores e formas — Conviver
com diferentes manifestacdes artisticas, culturais e cientificas, locais e
universais, no cotidiano da institui¢cdo escolar, possibilita as criangas,
por meio de experiéncias diversificadas, vivenciar diversas formas de
expressao e linguagens, como as artes visuais (pintura, modelagem,
colagem, fotografia etc.), a musica, o teatro, a danca e o audiovisual,
entre outras.. Escuta, fala, pensamento e imaginacio — Desde o nascimento,
as criangas participam de situagdes comunicativas cotidianas com as
pessoas com as quais interagem. As primeiras formas de interacdo do
bebé sdo os movimentos do seu corpo, o olhar, a postura corporal, o
sorriso, o choro e outros recursos vocais, que ganham sentido com a
interpretacdo do outro. Espacos, tempos, quantidades, relacdes e
transformagdes — As criangas vivem inseridas em espagos e tempos de
diferentes dimensdes, em um mundo constituido de fendmenos
naturais e socioculturais. Desde muito pequenas, elas procuram se
situar em diversos espagos (rua, bairro, cidade etc.) e tempos (dia e
noite; hoje, ontem e amanha etc.). Demonstram também curiosidade
sobre o mundo fisico (seu proprio corpo, os fendmenos atmosféricos,
os animais, as plantas, as transformacgoes da natureza, os diferentes
tipos de materiais e as possibilidades de sua manipulagdo etc.) e o
mundo sociocultural (as relagdes de parentesco e sociais entre as
pessoas que conhece; como vivem e em que trabalham essas pessoas;
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quais suas tradi¢des e seus costumes; a diversidade entre elas etc.).
Além disso, nessas experiéncias e em muitas outras, as criancas
também se deparam, frequentemente, com conhecimentos
matematicos (contagem, ordenagdo, relacdes entre quantidades,
dimensdes, medidas, comparacdo de pesos e de comprimentos,
avaliagdo de distancias, reconhecimento de formas geométricas,
conhecimento e reconhecimento de numerais cardinais e ordinais etc.)
que igualmente agucam a curiosidade. (BRASIL, 2017, p. 38-41).

A BNCC traz os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento por campos de
experiéncia e por faixa, sendo a fase creche dividida em bebés (zero a 1 ano e 6 meses);
criangas bem pequenas (1 ano e 7 meses a 3 anos e 11 meses); e fase de pré-escola (4 anos
a 5 anos e 11 meses).

Sendo assim, a BNCC (BRASIL, 2017) garante as criancas em idade de creche e
pré-escola todos os direitos de aprendizagem e desenvolvimento da educagao infantil,
para que assim possam avangar para o ensino fundamental.

3.3 AMATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

A partir do seu nascimento, as criangas sao inseridas em diversos contextos que
envolvem a matemadtica, como a nogao espacial, a utilizagao dos dedos para indicar a
idade que possem, entre outros. E é a partir de simples gestos e agdes que sao construidos
0s primeiros conceitos matematicos, ainda no seio familiar.

Diante desses conhecimentos pré-existentes, adquiridos ainda no seio familiar,
acontece a inser¢ao da crianca na educagao infantil, que vem para ajudar as criancas a
organizar e a aperfeigcoar os conhecimentos que ja possuem, além de proporcionar novas
experiéncias e adquirir novos conhecimentos.

A matemadtica é uma drea extremamente importante para todo e qualquer
cidaddo. O seu ensino garante a formagao de um individuo capaz de exercer a sua
cidadania, ja que seu contato acontece de forma direta ou indireta ao longo do seu dia.

Segundo o Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil,
“historicamente, a Matematica tem se caracterizado como uma atividade de resolugao
de problemas de diferentes tipos. A institui¢ao de educagao infantil podera constituir-se
em contexto favordvel para propiciar a exploragao de situagdes-problema” (BRASIL,
1998, p. 211).

Para que isso aconteca, é necessario propiciar um ambiente agradavel, com
intencionalidade e planejamento para que o aprendizado aconteca. O Referencial
Curricular Nacional para a Educacdo Infantil preconiza que € necessario

reconhecer a potencialidade e a adequacdo de uma dada situagédo para
a aprendizagem, tecer comentdrios, formular perguntas, suscitar
desafios, incentivar a verbalizacdo pela crianca etc., sao atitudes
indispensaveis do adulto (BRASIL, 1998, p. 213).
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A medida que vao crescendo e conquistando sua autonomia, as criancas
comecam a ser inseridas em novos mundos e conceitos para que a aprendizagem
matematica se torne interessante.

3.4 O ENSINO DE MATEMATICA DE FORMA INTERDISCIPLINAR

Para o ensino de matematica se dar de forma eficaz e eficiente, € preciso pensar
em estratégias que estimulem e que agucem ainda mais a curiosidade das criangas. Visto
isso, faz-se necessario pensar em como desenvolver o ensino de matematica de modo
interdisciplinar.

Segundo Santomé, “[...] o termo interdisciplinaridade surge ligado a finalidade
de corrigir possiveis erros e a esterilidade acarretada por uma ciéncia excessivamente
compartilhada sem comunicacgao interdisciplinar” (1998, p. 62).

Santomé (1998, p. 73) destaca ainda que

a interdisciplinaridade propriamente dita é algo diferente, que retine
estudos complementares e diversos especialistas em um contexto de
estudo de ambito mais coletivo. A interdisciplinaridade implica em
uma vontade de compromisso de elaborar um contexto mais geral no
qual cada uma das disciplinas em contexto sao por sua vez modificadas
e passam a depender claramente uma das outras.

Ao basear o ensino de matematica de maneira interdisciplinar, tem-se um poder
estruturador, uma vez que os conceitos pré-existentes trazidos pelos alunos serdao
organizados de modo que se tornem conceitos fundamentados.

A interdisciplinaridade é uma filosofia que requer convicg¢do e, o que é
mais importante, colaboragao: nunca pode estar apoiada em coragdes
em posi¢des. O importante € explicar e demonstrar como existem
informacgodes, conceitos, metodologias, procedimentos etc, que sao uteis
e tém sentido em mais de uma disciplina, algo que qualquer histdria da
ciéncia e da tecnologia pode mostrar profusamente. (SANTOME, 1998,
p-79).

Visto acerca do termo interdisciplinaridade, podemos pensar em um ensino de
matematica que envolva métodos e procedimentos eficazes para aquisicdo de novos
conceitos, uma vez que, na educagao infantil, ela busca auxiliar no desenvolvimento de
capacidades do raciocinio légico e da capacidade de criagao.

Piaget destaca, em um dos seus principios, que ensinar matematica na educagao
infantil vai muito além de simplesmente ensinar a contar, afirmando que

os fundamentos para o desenvolvimento matemdtico das criangas
estabelecem-se nos primeiros anos. A aprendizagem matematica
constrdi-se através da curiosidade e do entusiasmo das criancas e cresce
naturalmente a partir das suas experiéncias [..]. A vivéncia de
experiéncias matematicas adequadas desafia as criancas a explorarem
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ideias relacionadas com padrdes, formas, nimero e espago duma forma
cada vez mais sofisticada (apud DENSE, 1976, p. 2).

Nessa linha de pensamento, Dense (1976) afirma que o trabalho do professor de
Matematica na educagao infantil se faz no sentido de ser

mediador do conhecimento, buscando sempre questionar, desafiar e
promover situa¢des incentivando os alunos a criarem sua propria
autonomia, devendo sempre lembrar que cada crianga é diferente da
outra e que cada uma tem seu tempo de aprendizagem assim a crianga
passa a descobrir de forma prazerosa um novo mundo, o mundo dos
numeros e do raciocinio légico (DENSE, 1976, p. 4).

Como mediador, o educador/professor deve ter consciéncia de que a
matematica desenvolvida na educagdo infantil é aquela que serd utilizada no contexto
da sociedade, a qual a crianga ird conviver pelo resto da vida.

Para que a aprendizagem da Matematica aconte¢ca de modo mais significativo
possivel, os contetidos precisam ser trabalhados de modo mais leve, de forma livre,
utilizando-se de recursos Itdicos e da interdisciplinaridade.

3.5 0 LUDICO E A INTERDISCIPLINARIDADE

De origem latina, a palavra ladico quer dizer “jogar”, “brincar”. No brincar,
estao incluidos os jogos, as brincadeiras e o divertimento. A insergao desse conceito na
vida escolar é uma das maneiras mais eficazes no universo infantil.

O ensino através do ladico permite que diversos aspectos sejam desenvolvidos,
como o social, o cultural e até mesmo o pessoal. Além disso, pode auxiliar na
memorizacao e na imaginagao.

Visto que a interdisciplinaridade é algo que estabelece relagao entre duas ou
mais disciplinas ou até mesmo entre ramos do conhecimento, por meio do ludico pode
surgir a insergao da tecnologia, dos jogos, da contacao de historias.

Os jogos sao de extrema importancia para o desenvolvimento do pensamento
matematico e podem ser utilizados em diversos momentos da aula. E preciso, entretanto,
que o jogo ndo fique apenas em jogar um jogo pronto, mas que também as criangas
elaborem o seu proprio jogo. Por meio deles, conseguem aprender com mais facilidade,
j& que ficam cada vez mais envolvidas.

Os autores Macedo et al. (2005, p. 13) destacam que

0 jogo € social por natureza ja que seus participantes se relacionam e
obedecem as mesmas regras que seus oponentes, o lado afetivo se
revela na mobilizacdo de emoc¢des e de energia. No campo cognitivo
sao ressaltadas algumas habilidades como: raciocinio, antecipacdo de
jogadas e previsao das consequéncias das agoes.

A contacao de histdria, também, é outra ferramenta por meio da qual pode-se
trabalhar a Matematica, através da selecao de histérias que contenham nuameros,
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ensinem e promovam as contagens. No momento da contacao de histdrias, as criangas
podem utilizar a imaginagao, em uma histdria a qual envolve conceitos matematicos,
pois elas podem imaginar como estd acontecendo tudo o que se passa, e, assim, ir
assimilando novos conceitos.

Utilizar-se da tecnologia também ¢ uma boa maneira de estimular o processo
ensino-aprendizagem de Matematica. Até mesmo porque, em um mundo cada vez mais
globalizado, nao podemos negar a sua presenca.

Nascimento (2012, p. 16) destaca que

o lidico com o uso dos computadores proporciona as criangas o acesso
as novas tecnologias, a0 mesmo tempo em que, as insere em um
contexto maior, o da globalizagdo virtual. Com o avang¢o das
tecnologias, as maneiras de se ensinar tornaram-se interativas e as
criangas, talvez, sejam as que mais dominem a ferramenta computador
e internet. O jogo virtual as aproxima de um mundo fantastico onde
elas poderao ter até mesmo o seu avatar.

Nascimento (2012, p. 17) cita ainda que “as criangas quando estao realizando
alguma atividade no laboratorio de informatica se sentem muito mais a vontade do que
na propria sala de aula”.

A tecnologia esta a favor da educacao, desde que essa seja utilizada de modo
correto, e com as devidas finalidades. E um dos métodos mais inovadores para a
educacao, apesar de muitas institui¢cdes ainda nao possuirem equipamentos suficientes
para a realizac¢do de atividades ladicas por meio dela.

O Iadico € uma das formas mais eficientes para o ensino de matematica, em que
0 que importa ndo é somente a realizagao de uma atividade proposta, mas o que dela
resultard e somara na aprendizagem dos envolvidos.

3.6 PROJETOS DE TRABALHO

O desenvolvimento de projetos de trabalho é uma outra forma de se trabalhar
matemadtica na educagao infantil, através da interdisciplinaridade.

Segundo definicdo do dicionario, a palavra projeto significa “arremessar”,
“atirar longe”. Diante disso, podemos pensar que projetos de trabalho sao algo
planejado, algo que vem segundo uma intengao para potencializar a capacidade de
aquisi¢ao de novos conhecimentos.

Barbosa et al. (2008, p. 19) destacam que,

historicamente, os projetos foram construidos com intuito de inovar e
de quebrar o marasmo da escola tradicional. Seus criadores tinham a
convicgdo de pioneiros, isto €, o compromisso com a transformagao da
realidade, o desejo e a coragem de assumir o risco de inovar e a
convicgao de que era preciso criar uma nova postura profissional.
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Atualmente, os projetos de trabalho sao voltados para o contexto socio-historico
em que estd inserido o educando e ndo apenas ao ambiente imediato. Hoje sao
valorizados os conhecimentos prévios que o aluno possui.

Hernadndez e Ventura (1998, p. 69) destacam que “os projetos de trabalho sao
uma proposta nem perfeita, nem definitiva, nem tinica”.

Para o desenvolvimento de um projeto de trabalho, é necessario seguir algumas
etapas como a escolha do tema, o planejamento para o desenvolvimento do tema, a busca
da informagao, o tratamento da informacgao, a justificativa, o desenvolvimento e a
avaliacao.

4 CONCLUSAO

Na educacdo infantil, aprimoramos os conceitos matematicos, com os quais ja
tivemos contato ainda no seio familiar, e adquirimos novos conhecimentos. Diante disso,
¢ interessante pensar se em metodologias ativas, as quais sejam atraentes para as
criangas, ainda mais quando estamos nos referindo ao ensino de matematica.

O Ensino de matematica na Educacao Infantil requer atencao especial, para que
se possa aprimorar aquilo que as criancas trazem de casa como conhecimento e inserir
novos conhecimentos.

O trabalho com metodologias ativas ¢ uma ferramenta que visa a aprendizagem
de modo significativo, tornando, assim, mais diversificado e atraente o processo. Desse
modo, podemos ter a inclusao da tecnologia, dos jogos, da literatura, entre outros. Enfim,
deve-se utilizar de todo o tipo de metodologia disponivel ao redor.
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CONSTRUCAO DA HISTORIA DA INFANCIA E INFLUENCIA DAS MIDIAS
DIGITAIS NO PROCESSO DA ADULTIZACAO INFANTIL

Karoliny Alves Fonseca da Cruz!
Maria Marta do Couto Pereira?

1 INTRODUCAO

A percepcao que temos atualmente sobre a crianga e sua personalidade,
reconhecida em praticamente todas as esferas, sejam elas psicoldgicas, sociais, politicas
e econOmicas, € algo recente. A concepgao de infancia e do papel da crianga na familia e
na sociedade ocidental, da forma como conhecemos hoje, sofreu mudangas no decorrer
dos tempos e, em algumas sociedades, o ser crianga e o periodo em que acaba a infancia
sao pensados de formas bastante diversas, dependendo dos contextos socioculturais
(COHN, 2009).

Diante do exposto, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de apresentar
respostas para os seguintes questionamentos: “A construgao da concepgao de infancia,
ao longo da histdria, agregou sempre ganhos para a crianga?”; “Como as midias digitais
tém contribuido para o fenomeno da adultizacdo precoce da infancia na
contemporaneidade?”; “Quais as consequéncias da adultizacdo precoce para o
desenvolvimento infantil?”.

Vivemos em uma sociedade centrada na infancia, desde quando a altissima
mortalidade e as péssimas condi¢des de higiene e satide tornavam a infancia um periodo
obscuro, marcado pelo descaso, até nossos dias atuais, em que a representacgao da crianga
vai muito além dos albuns de familia e do comércio desenfreado de artigos infantis, além
de uma vasta programacao midiatica cultural e de entretenimento voltada aos pequenos.

Conforme a concepgao de infancia foi mudando, ao longo do tempo, esta
passou a ser vista como uma fase singular e relevante da vida humana. A partir dessa
mudanca de paradigma, a crianga passou a ser valorizada e ser vista como um sujeito
historico-social, cidaddo e produtor de cultura.

Nessa perspectiva historica, o presente trabalho se propde a analisar a infancia,
apontando as mudangas que ocorreram ao longo dos tempos e destacando a importancia
da sua valorizagao. Vale ressaltar que a infancia ¢ uma fase importante para a construgao
do sujeito, pois € um periodo propicio para o desenvolvimento emocional, cognitivo e
social, aspectos que permanecem na vida adulta.

Na contemporaneidade, merece ser destacada a influéncia das midias
digitais/sociais no comportamento infantil, uma vez que, precocemente, as criangas sao
expostas aos mais variados tipos de telas eletronicas. Disso decorre a importancia deste
trabalho, uma vez que objetiva mensurar, entre outros aspectos, o impacto das midias
no comportamento infantil e na formagao de sua identidade. Além disso, esse estudo
objetiva, também, contribuir com professores e pais na compreensao da infancia e dos
cuidados necessdrios nessa fase, para que as criangas vivenciem esse periodo de forma
saudavel e tenham um desenvolvimento integral.

1 Discente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: karolinyafc@unipmam.edu.br.
2 Docente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: mariamarta@unipmam.edu.br.

150 Anais do CMEB, Patos de Minas - MG, 2022 | ISSN: 2527-1938



XVIII CONGRESSO MINEIRO DE FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAO BASICA
24 a 28 de outubro de 2022 | Patos de Minas, MG
CENTRO UNIVERSITARIO DE PATOS DE MINAS (UNIPAM)

As discussoes e as andlises desenvolvidas neste estudo objetivam colaborar com
os estudos acerca da representagao da infancia ao longo da histdria, identificando as
transformacdes sociais ocorridas; favorecer a compreensao do fendmeno da adultizagao
precoce da infancia na contemporaneidade e, por fim, identificar as influéncias e os
impactos das midias digitais/sociais no desenvolvimento e no comportamento infantil,
de forma especial no processo de adultizagao.

2 METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido com o intuito de levantar, na literatura
existente sobre essa tematica, dados acerca do desenvolvimento historico de infancia,
bem como das influéncias da contemporaneidade no encurtamento da infancia, fato que
pode impactar no desenvolvimento infantil.

Nessa perspectiva, este estudo segue os preceitos de um estudo exploratdrio do
tipo revisao bibliografica. O estudo exploratorio tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir
hipdteses. A revisao bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituida principalmente de livros e artigos cientificos.

Para sua execucao, foi realizado um levantamento de publicagdes nas bases de
dados SciELO (Scientific Electronic Library Online) e Google Académico (Google Scholar),
sendo a busca feita por meio das combinagdes: “descoberta da infancia”, “erotizagao
infantil”, “adultizagao” e “midias sociais”, além de pesquisas em livros e autores que sdao
referéncia no tema apresentado.

Também foi realizada uma pesquisa documental que permitiu a analise de
conteddos e materiais (plataformas, videos, propagandas, mausicas, etc...)
disponbilizados pela midia digital para o publico infantil, com o intuito de verificar a
qualidade, bem como as informagdes e os valores transmitidos e, consequente, a
influéncia dos mesmos no comportamento infantil.

3 DESCOBERTA DA INFANCIA

A palavra crianga esta associada ao individuo com pouca idade, em fase de
crescimento e desenvolvimento; ela vem do latim creare (produzir, erguer), relacionado
a crescer (crescer, aumentar). Contudo, a nocao de infancia que temos hoje é uma
invencao e traz consigo um processo de transformagoes que nos possibilita refletir além
dos dominios do desenvolvimento da crianga (FERREIRA, 2010).

O processo de construc¢ao da concepgao de infancia se deu ao longo da histdria,
adquirindo maior visibilidade no inicio da modernidade.

A descoberta da infancia comegou sem duvida no século XIII, e sua
evolugao pode ser acompanhada na histéria da arte e na iconografia
dos séculos XV e XVI. Mas os sinais de seu desenvolvimento tornaram-
se numerosos e significativos a partir do fim do século XVI e durante o
século XVII (ARIES, 1978, p. 28).
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De certo modo, podemos dizer que a infancia demorou a ser percebida pelos
adultos. Embora essa fase represente um marco no desenvolvimento da crianga, as
habilidades adquiridas nos aspectos cognitivo, emocional e social perduram ao longo da
vida adulta.

Sobre a indiferenca e o descaso dos adultos para com a infancia, Heywood
(2004) destaca que isso decorre de um desapego proposital, em funcao da provavel
perda.

Pode-se apresentar um argumento contundente para demonstrar que a
suposta indiferenca com relagdo a infancia nos periodos medieval e
moderno resultou em uma postura insensivel com relagao a criagao de
filhos. Os bebés abaixo de 2 anos, em particular, sofriam de descaso
assustador, com os pais considerando pouco aconselhavel investir
muito tempo ou esforco em um “pobre animal suspirante”, que tinha
tantas probabilidades de morrer com pouca idade (HEYWOQOD, 2004,
p. 87).

Como se vé, o suposto nao reconhecimento da infancia surge como um modo
de defesa das familias diante das incontaveis perdas inevitaveis das criangas. No
entanto, aquelas que sobreviviam nao era dada a aten¢ao necessaria, nem reservado um
lugar especial para elas no mundo. Pelo contrario, nao se fortaleciam seus corpos frageis,
nem tinham a inocéncia preservada, sendo retratadas, segundo Ariés (1981, p. 51), como
adultos em miniatura, sem nenhuma das caracteristicas da infancia: “eles foram
simplesmente reproduzidos numa escala menor, apenas seu tamanho os distingue dos
adultos”.

Somente no final do século XVII e inicio do XVIII, é que a infancia passa a ser
identificada como parte da sociedade. Teve-se a necessidade de distinguir os ciclos da
vida , passando a identificar as criangas como seres humanos individuais e com
necessidades especificas. Surge um sentimento de que as criangas sao especiais e
diferentes, e, portanto, dignas de ser estudadas por elas mesmas.

No século XX, apesar dos muitos conflitos sangrentos, vimos um conjunto de
direitos anunciados: o direito das mulheres, o dos idosos, o direito das chamadas
minorias étnicas, o direito das pessoas com necessidades especiais e o direito das
criangas. Tal reconhecimento é expressao de um avan¢o no desenvolvimento da
sociedade.

Ao alimentar a autonomia e a adultizacao da crianga, o adulto a reconhece
enquanto ser capaz de escolher o que comer, o que vestir, o que assistir, o que consumir
em geral . Assim, enquanto a crianga assume uma postura mais independente e central
na familia, tornando-se o novo “reizinho do lar” (GUIMARAES; PEREIRA, 2009), o
adulto passa a “comprar para si ursinhos, usar camisetas Barbie, circular de patins e
patinetes, participar de reunides sociais em que se cantam as cang¢des dos programas de
televisao de sua infancia” (LIPOVETSKY, 2007, p.71).

Para Leontiev (1978), o lugar que a crianga ocupa nas relagoes sociais de que
participa tem for¢a motivadora em seu desenvolvimento. Esse lugar é condicionado pela
concepcao de crianca e de infancia dos adultos, ou seja, a concepgao de infancia como
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sujeito e nao como objeto do desenvolvimento é elemento-chave para o desenvolvimento
de uma infancia saudavel. Por tudo isso, é preciso considerar as especificidades do
aprender na infancia e o papel que os adultos exercem nesse processo.

3.1 INFANCIA NO SECULO XXI

Conforme Vygotsky (1996), o processo de desenvolvimento humano consiste
essencialmente no surgimento de novas formagoes, em cada idade, mediadas pelas
relagdes com o meio e com tudo que ele proporciona.

O desenvolvimento da crianga, analisado do ponto de vista das relagdes
da crianga com o entorno, do ponto de vista da atividade fundamental
em cada etapa, esta vinculado estreitamente com a histéria do
desenvolvimento da consciéncia infantil (VYGOTSKY, 1996, p. 341).

De acordo com Qvortrup (1993), o que observamos, em geral, no jogo de forcas
nas sociedades modernas, é que a infancia permanece invisivel na histdria, nas
descri¢Oes sociais e demograficas, acarretando pouca importancia as provisoes, de um
modo geral. Tal “desconsideracao estrutural” a respeito da infancia reflete uma
desconstrucao, ja que sao os adultos os que mais podem definir quem sao, como sao e
devem ser as criangas e qual € a quota a que tém direito, na reparticao de riquezas da
sociedade.

Assim, a infancia é uma criagdo da sociedade sujeita a mudar sempre
que surgem transformacdes sociais mais amplas. A medida que o
prototipo da familia moderna se desenvolveu no final do século XIX, o
comportamento apropriado dos pais para com os filhos se consolidou
em torno de nogdes de carinho e responsabilidade do adulto para com
o bem-estar das criangas (STEINBERG; KINCHELOE, 2001, p. 12).

Ja no final do século XX e inicio do século XXI, uma das lamentag¢des mais
frequentes foi o desaparecimento da infancia. Ao falar de sexualidade, os adultos nao se
sentiam a vontade e, quando precisavam explicitar, acabavam pressionando seus filhos.
Segundo os autores Gutjahr e John (2012, p. 4), “a sexualidade infantil é diferente da
sexualidade adulta e, inerente a qualquer crianga, sua demonstra¢do sera particular a
cada uma”.

A partir desse momento, cresceu a necessidade de distinguir os ciclos de vida e
deu-se mais importancia a infancia, e as criangas passaram a ser vistas como seres
humanos individuais com necessidades especificas. Surge um sentimento de que as
criangas sao especiais e diferentes, portanto dignas de ser estudadas por si mesmas.

3.2 AS MIDIAS DIGITAIS E A CRIANCA

A internet nos dias atuais tem grande impacto e participagao no modo de viver
tanto das criangas quanto dos adultos. De acordo com a pesquisa Tic Kids Online Brasil
(CGIL.BR/NIC.BR, 2019), mais de 24 milhdes de criancas e adolescentes estdao conectados.
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Com a Covid-19 e as medidas de isolamento indicadas pela Organizacdo Mundial da
Satde (OMS), a vida em sociedade passou a fluir por meio da tecnologia em rede, com
servigos se adaptando ao home office e criangas e adolescentes tendo que estudar de
formar remotas (CGI.BR/NIC.BR, 2020).

O alastramento das criangas nas redes sociais permite sua presenca
publica no espaco da internet sem que para isso precise deixar a
intimidade do seu lar. Em segundo lugar, o acesso delas as midias
digitais e tecnologias oferece diferentes modos de atender a urgéncia
de constituir-se no mundo por meio de um projeto visivel de
subjetividade. E, por fim, ao revelarem suas vivéncias e experiéncias
através dos videos, as criancas fazem chegar a esfera ptiblica tematicas
do seu cotidiano, as quais conferem importancia (TOMAZ, 2019, p. 16-
17).

As redes sociais, que vém ganhando grande espago na vida nao somente dos
adultos, mas também das criangas, podem apresentar para as criangas uma visdo
distorcida do que é a realidade. Ao mesmo tempo em que a crianga atua como produtora
desse modelo de sociedade, acessa e consome tal visao nessas redes, pautando padroes
estéticos, comportamentais e de consumo (CONTRERA; SCHIAVO, 2017).

Muito se discute a respeito da relacao das criangas com as tecnologias. De um
lado, alguns autores alertam para os perigos on-line e o uso excessivo de dispositivos;
de outro, outros afirmam que essa é uma forma de oportunidades e de espagos
interativos de aprendizado, fornecidos por meio da comunicacao (BUCKINGHAM,
2007).

Em abril de 2020, a plataforma do TikTok lancou uma ferramenta de controle
parental capaz de gerenciar o tempo de tela, restringir contetidos e limitar mensagens
diretas a usuarios menores de idade. Com a premissa de tornar a experiéncia de criangas
e adolescentes mais segura, a novidade foi divulgada no Brasil por meio da campanha
#TikToksecurity, protagonizada por influenciadores digitais brasileiros, descendentes da
plataforma (COULDRY; MEJIAS, 2019).

O controle de conteddo pelas plataformas ¢ imprescindivel para o
funcionamento das redes sociais. A moderacao encontra seu fundamento nas diretrizes
e padroes determinados pelas redes sociais, 0os quais, de certo modo, observam os
preceitos basicos dos direitos exercidos no ambiente digital, como a privacidade e a
liberdade de expressao.

3.3 INFLUENCIA DA MIDIA NO COMPORTAMENTO INFANTIL

A midia televisiva e a industria do entretenimento, segundo Postman (1999),
atuam na construcao de uma infancia consumista e erotizada, com bonecas de silhuetas
finas e grandes seios e bonecos magros e musculosos ou com programas de TV que
exploram o uso do corpo infantil de maneira insinuante, expondo cada vez mais as
criangas a comportamentos adultos e a erotizagao precoce.

Podemos pensar na roupa, conforme propde Roche (2000), como um artefato da
cultura material que educa nossos corpos. Desde pequenas, as criangas sao vestidas de
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acordo com referenciais de masculinidade e de feminilidade. As roupas dos meninos,
por exemplo, costumam ser feitas em cortes mais amplos, permitindo a movimentacao
do corpo. Ja no vestudrio das meninas, hda uma gama de detalhes como lagos, fitas,
rendas, golas, babados, brilhos, entre outros, os quais sobrecarregam seus corpos e
limitam os movimentos (SOARES; ROVER]I, 2013).

Com esses “enfeites”, elas aprendem que devem encantar e seduzir. A roupa
também antecipa, nos corpos infantis, elementos que distinguem o masculino do
feminino: dos meninos valorizam-se os ombros e, das meninas preenche-se o peito com
babados, afina-se a cintura com lagos e realgam-se as nadegas (LURIE, 1997).

E de grande importancia a consciéncia da familia de que existem adultos que
expoem criangas na internet. Tem-se também outro lado: criangas procuram, na internet
principalmente, fontes de informagdes sobre sexualidades. Isso faz com que a crianca
encontre respostas inadequadas, com imagens ou cenas com fortes contetidos sexuais e
nocivos para o seu desenvolvimento do publico.

A sociedade vivencia uma fase de consumo exacerbado, caracterizado pela
globalizagao e modernidade. Segundo Thompson (1998), a midia possibilita a
transmissao de novos conhecimentos, reflexos da vida moderna. Ela ndao apenas
comercializa produtos, mas induz ao consumismo através de apelos emocionais, criagao
de valores e estilos de vida. O desenvolvimento dos recursos midiaticos é uma forma de
construgao de identidades.

Nos anos de 1990, houve um aumento considerdvel do leque de produtos
estrelados por atores e atrizes mirins. De acordo com Sampaio (2000), sao quatro as
principais razdes que levam os publicitarios a escolherem uma crianca para estrelar em
produgdes mididticas:

1) a crianga ouve outra crianga, ou seja, ela é particularmente sensivel a interpelacao de
outra crianga;

2) a crianga tem um forte apelo emocional ou, [...], ela tem um “apelo magico” que
emociona o adulto e o sensibiliza;

3) a crianca pode contribuir para o rejuvenescimento da marca;

4) a crianga tem empatia com os anunciantes, favorecendo a aprovagao dos comerciais
(SAMPAIO, 2000, p. 152).

Conforme Sampaio (2000) esclarece, ja naquela época o uso da imagem da
crianga vinculava-se (e vincula-se até hoje) tanto para ser uma ponte mediadora de
comunicagao entre o produto e o consumidor final, quanto para revigorar a propria
marca e fazé-la mais aceitavel socialmente.

Segundo Postman (1999), a televisdo contribui para a redugao da distancia entre
a infancia e a idade adulta. Na visdo do autor, assim como a prensa grafica criou e
delimitou a categoria “infancia”, a midia eletronica estd fazendo com que essa “infancia”
desapareca. Mesmo com a regulagao etaria de algumas programacgoes, a légica da
producao televisiva € justamente ser a menos especifica possivel para, assim, fazer jus
ao poder de alcance massivo que possui.

Os desenhos animados exibidos a noite, fantoches infantis em programas de
adulto, criangas em comerciais de carro, antincios de materiais de limpeza com
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animacoes infantis, da a sensagao de que a programacao televisiva deseja ser cada vez
mais hibrida no que se refere ao seu enderecamento de publico (GUEDES, 2014, p. 4).
Iglesias (2013, p. 3) explica que

as criangas estdo suscetiveis principalmente ao marketing, por sua
confusao em deduzir a finalidade e o convencimento que impulsiona a
propaganda. O publico infantil de até seis anos nao distingue a
discrepancia entre um programa de televisdo e uma pega publicitaria
ao passo que o publico com até doze anos nao percebe o propdsito de
uma propaganda, nem de captar suas taticas de convencimento para o
consumo.

A televisao teve uma importancia crucial, tendo em vista que ela é um meio de
comunicag¢do de massa que deseja justamente atingir o maior niimero de espectadores.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para esse topico foi realizada uma pesquisa com o intuito de verificar a
qualidade das informagdes e os valores transmitidos e, consequentemente, a influéncia
deles no comportamento infantil.

Hoje, a maior parte das pessoas tém acesso a todos os dispositivos
comunicacionais, como a televisao, celulares, computadores etc. O resultado da
exposicao tecnoldgica nas criangas faz com que elas consumam muito a internet e
acabem vendo, desde pequenas, a presenca continua da publicidade (SAMPAIO;
CAVALCANTE, 2016).

A relacao das criangas com os meios de comunicagdo vem se tornando cada vez
mais intensa: dedicam boa parte do tempo livre para consumir contetidos
disponibilizados nos meios de comunica¢do. A cada dia, é mais comum o uso de
tecnologias digitais e das midias pelas criangas, que iniciam cada vez mais cedo a
utilizacao desses recursos.

Como Motta (2013, p. 120-121) defende, toda obra é criada com uma finalidade,
obedecendo aos interesses que o seu criador tem para com o recebedor da mensagem e,
através da andlise pragmatica da narrativa, é possivel identificar e refletir os/sobre
valores presentes no discurso e assim destacar esséncia, substancia e observar as
conexoes que formam a construgao como fenémeno.

A midia e a publicidade podem influenciar diretamente na infancia, inclusive
no ato de brincar, pois o que as criangas veem na TV e/ou internet, elas querem possuir.
A partir dessa grande influéncia da midia sobre as criancas, elas come¢am a reconhecer
as outras criangas por aquilo que vestem e consomem, descartando outros pontos de
suma importancia para a socializa¢ao na infancia (PETERSEN; SCHMIDT, 2014).

Segundo Corréa (2016), o YouTube é uma imensa vitrine para os anunciantes,
utilizando diversas estratégias e ferramentas disponiveis na plataforma, de forma
especial voltadas para a publicidade infantil que aparece em canais de grande audiéncia.
As mensagens publicitdrias podem surgir de modo independente, antes ou depois do
video, em diferentes formatos, até se confundindo completamente com ele.
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Com intuito de ilustrar as questdes de consumo veiculadas pela publicidade
direcionada ao publico infantil, de forma especial por meio do YouTube, destaca-se o
canal Luccas Neto — “Luccas Toon”. Nos videos mais antigos, percebe-se uma estrutura
mais solta em relagao a trama que se assemelha mais ao cotidiano, com situagoes que se
aproximavam muito de uma realidade construida para fascinar as criangas. Nos videos,
Luccas propoe ligoes e atividades como a importancia de tomar banho ou como explorar
o escuro em momentos divertidos, entre outras. Ele recorre a brinquedificacao de
qualquer acontecimento para produzir contetido chamativo ao publico infantil.

Com o passar dos anos, verifica-se que € crescente o0 acesso ao YouTube pelas
criangas, inclusive com o surgimento da crianga youtuber?, intensificando a audiéncia
infantil desse canal. Segundo uma pesquisa realizada pela ESPM Media Lab (2016 apud
CORREA, 2016), a audiéncia do contetido voltado para o publico infantil ultrapassou os
115 bilhdes de visualizag¢Oes até o fim de 2017. Entre os 100 canais de maior audiéncia no
YouTube Brasil, mais da metade traz videos voltados para o publico infantil. Entre as
categorias dos canais mais assistidos pode-se destacar games, desenhos e novelas
infantis, propagandas de brinquedos e youtubers mirins. Assim, um novo alvo surge no
mercado: a geragao YouTube (CORREA, 2016).

Cabe salientar que o adulto deve mediar o que a crianca esta assistindo. E de
grande importancia a escolha da programacao assistida, com a intervencao familiar, cuja
responsabilidade € orientar e mediar as agoes e condutas de seus filhos, os quais estao
inseridos num universo tecnoldgico e, praticamente, regido pela midia.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel concluir que as midias digitais trouxeram a facilidade de
informacao, disponibilizando contetidos que podem ser visualizados e consumidos por
todas as idades, inclusive pelo publico infantil. No entanto, hd contetidos com
classificagao nao informada ou sem restri¢ao para menores de idade, os quais podem ser
prejudiciais para as criangas.

Em relacdo as propagandas, observou-se que as midias digitais e as redes
sociais sdo agressivas, com cores chamativas, musicas “chiclete”, com o uso de criangas
em momentos alegres, prendendo, assim, a atengao do publico infantil.

Cabe reforcar que, culturalmente, as criangas fazem parte de um universo
ludico, expostas constantemente a histérias de contos de fadas e brincadeiras,
intensificando assim os anuncios publicitarios, uma vez que sdo caracteristicamente
semelhantes a compreensao magica da realidade infantil.

Em relacdo as musicas, concluiu-se que elas causam grande impacto nas
criangas, contribuindo, em muitos casos, para a adultizagdao precoce. Muitas musicas as
quais as criangas sdao expostas possuem duplo sentido e transmitem mensagens nas
entrelinhas que, muitas vezes, estimulam a erotiza¢ao. Sem o devido controle do que as
criangas estao ouvindo, elas podem ter acesso a musicas que vao acelerar a ideia de vida
sexual, o incentivo as drogras e a mentira.

3 Nome utilizado para quem produz videos periédicos para um canal da plataforma.
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Quando se trata de videos voltados para o publico infantil, observa-se que,
quando as criangas tém acesso a conteudos proprios para sua idade, elas aprendem com
mais facilidade, pois o contetdo é atrativo visualmente e sonoramente.

Ja no que tange a moda, de forma especial as roupas, podemos observar que a
moda infantil tem sofrido grandes mudangas, saindo de roupas apropriadas para
criancas para algo mais sensual e chamativo. Muitas vezes, essa inversao se da por
iniciativa dos proprios pais, que exibem seus filhos e seus “looks” nas redes sociais.

Nesse cendrio, inumeros desafios sao impostos as familias, as escolas e as
empresas de tecnologia no que tange a protecao, a seguranga e a formagao das criangas.
E preciso orientar a familia acerca das consequéncias do uso exagerado dessas midias e
ressaltar a importancia de estar atento ao contetido assistindo e ao limite no uso didrio.

A escola, por sua vez, cabe conscientizar e capacitar os educadores para que
utilizem as midias de maneira adequada, favorecendo o desenvolvimento das criangas
e instruindo as familias a respeito da responsabilidade do uso consciente das
plataformas ou meios digitais.

Por fim, as grandes empresas de tecnologia precisam investir na criagao de
espacos e conteudos digitais educativos, permeados pela ética, protecao e seguranca,
idealizados especialmente para o publico infantil.
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INCLUSAO DAS CRIANCAS COM TDAH NO AMBIENTE ESCOLAR:
EDUCACAO INFANTIL E ANOS INICIAIS

Elisa Karina Caixeta’
Catia Aparecida Silveira Caixeta?

1 CONSIDERACOES INICIAIS

O transtorno de déficit de atengado e hiperatividade (TDAH) acomete cerca de
3% a 6% das criangas (ROHDE; MATTOS, 1999). Um diagndstico precoce ira
proporcionar uma conducao mais efetiva para as criangas em idade escolar e uma maior
integracao entre escola e familia, no direcionamento dos processos de socializagao e
aprendizagem dessas criancas.

Sabe-se que a aceitagao, por parte dos pais, de um diagndstico de TDAH ou de
outro transtorno nao é algo tao simples. Leva-se um tempo e, por vezes, a negagao desses
sintomas e do diagndstico acaba interferindo nas agoes que poderiam ser efetivas.

Quando a crianca entra na escola, ela encontra uma realidade diferente da que
estd acostumada. Logo, esse ambiente se torna um processo de inclusao desafiador tanto
para ela quanto para os professores que nem sempre estao preparados para lidar com a
situacgao.

A educagao é sempre um desafio, pois cada ser é tinico e ja carrega consigo suas
particularidades, costumes e aprendizagens. Nesse contexto, cabe ao professor buscar
metodologias que atendam a todos, inclusive criangas com diagnostico de algum
transtorno. Salienta-se, nesse sentido, que existem diversas praticas pedagdgicas que
podem facilitar esse processo de inclusao e adaptagao do aluno diagnosticado com
TDAH.

O objetivo geral deste estudo € discorrer acerca da inclusao no ambiente escolar
de alunos na faixa etdria de 5 (cinco) a 9 (nove) anos de idade, com diagndstico de TDAH,
destacando alternativas pedagogicas que favorecam esse processo de inclusao.

Quanto aos objetivos especificos, a presente investigacdo buscou destacar
informagdes sobre possiveis causas, sintomas e diagndstico. Foi abordada a aceitagdao da
familia e a inclusao da crianga com TDAH no ambiente escolar. Foram expostas as
dificuldades do processo de inclusdo e apresentadas praticas pedagogicas que
possibilitam aos alunos com TDAH o desenvolvimento da aprendizagem.

No meio médico ainda sao muito discutidas as principais causas do TDAH,
enquanto, no meio pedagdgico, o principal questionamento é: “Qual a melhor forma de
lidar e oferecer uma aprendizagem significativa aos alunos com TDAH?”.

Diante do exposto, o presente artigo apresenta abordagens sobre o que € o
TDAH, as principais causas e sintomas, a inclusao da crianca com TDAH na escola
envolvendo a relagao de sucesso que se da na parceria escola-familia; além disso, sao
apresentadas praticas pedagdgicas de inclusao.

1 Discente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: elisakarina@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: catiacaixeta@unipam.edu.br.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O TDAH, apesar de muito conhecido no meio médico e por profissionais da
educacgao que lidam diariamente com criangas que sofrem desse transtorno, ainda é
amplamente discutido em congressos e palestras. Considerando esse aspecto, ¢ de suma
importancia que esse tema seja estudado.

2.1 TRANSTORNO DE DEFICIT DE ATENCAO E HIPERATIVIDADE (TDAH)

O TDAH ¢é reconhecido no meio médico desde o inicio do século XX, mas
somente a partir de 1970 ganhou visibilidade nos diagndsticos. Em 1992, o transtorno foi
reconhecido legalmente pela Organizacio Mundial de Satde (OMS) através da
Classificagao Internacional de Satde (CID 10).

O TDAH é um transtorno de desenvolvimento do autocontrole que consiste em
problemas com os periodos de atengdo, com o controle do impulso e com o nivel de
atividade. Nao se trata de um estado temporario que serd superado, ndo é causado por
falta de disciplina ou controle parental, assim como nao é sinal de algum tipo de
“maldade” da crianga (BARKLEY, 2002).

O estudo da etiologia do TDAH vem sendo objeto de muitas pesquisas,
especialmente a partir da década de 90. Apesar de inimeros estudos ja realizados, ndo é
possivel determinar com exatidao as causas do TDAH. Entretanto, a influéncia de fatores
genéticos e ambientais no seu desenvolvimento é amplamente aceita na literatura.

O TDAH pode estar relacionado a causas genéticas, ao uso de alcool e nicotina
pela mae durante a gestacdo, a fatores externos como desentendimentos familiares e a
presenca de transtornos mentais nos pais. Ttudo isso parece ter participacao relevante
no surgimento e na manutencao da doenga, pelo menos em alguns casos.

Uma contribuigao genética substancial no TDAH ¢é sugerida pelos
estudos genéticos classicos. Um primeiro tipo de evidéncia vem dos
estudos familiares, importantes por demonstrar que uma determinada
caracteristica (ou doenga) se agrega nas familias. Numerosos estudos
de familias que ja foram realizados com o TDAH, os quais mostraram
consistentemente uma recorréncia familiar significante para esse
transtorno. O risco para o TDAH parece ser de duas a oito vezes maior
nos pais das criangas afetadas que na populagao em geral (FARAONE;
BIEDERMAN, 1994 e 1998 apud ROHDEE; MATTOS, 2003 p. 38).

Os sintomas do TDAH tém inicio na infancia e logo nos primeiros anos de vida
notam-se alteracdes no processo de desenvolvimento neuroldgico e emocional. Na
maioria dos casos, os primeiros sintomas aparecem logo que a crianga € inserida no
ambiente escolar, onde € exigida dela uma concentragao maior do que ela é capaz de
oferecer. Os sintomas mais comuns sao a desaten¢ao, a impaciéncia, a resisténcia ao
cumprimento de regras, a inquietacao e o esquecimento (FREITAS et al., 2010).

Assim, destacam Freitas ef al. (2010, p. 176) que, “devido ao seu inicio precoce e
ao seu carater cronico, esse transtorno prejudica o desenvolvimento do individuo,
trazendo limitagOes que posteriormente serao dificeis de serem superadas”.
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Atualmente, o diagndstico do TDAH assumiu papel principal, justificando o
aumento de problemas de aprendizagem das criangas. O diagnostico, na maioria das
vezes, acontece quando a crianga é inserida na escola, visto que a professora a observa
junto com outras criangas da mesma faixa etdria e observa os comportamentos diferentes
(sentar quieto, atender, escutar, obedecer, inibir comportamento impulsivo).

Infelizmente, os pais precisarao tolerar as queixas de muitos professores que
observam os problemas da crianca na escola como fruto dos problemas em casa ou pela
fraca habilidade da criagdo por parte dos pais.

Conforme destacam Legnani e Almeida (2008, p. 5),

o diagnostico de Transtorno de Déficit de Atengao e Hiperatividade
(TDAH) tem sido uma das descri¢des médicas mais utilizadas para dar
vazdo ao mecanismo de psicopatologizacao das dificuldades que
comparecem na infancia, em uma concepgao biologizante do
desenvolvimento e do psiquismo humanos.

Porém, algumas criangas podem apresentar sintomas caracteristicos do TDAH
por um curto espago de tempo. A causa desses sintomas pode ser consequéncia de algum
trauma psicologico pelo qual ela passou ou esteja passando. Diante disso, para
diagnosticar o TDAH, deve-se analisar detalhadamente o comportamento da crianga por
um espago maior de tempo, nao podendo se basear em poucos meses, mas desde aidade
pré-escolar.

Outro fator que é considerado no diagndstico do TDAH, que nao pode deixar
de ser observado, € relativo aos locais onde sdao observados os sintomas. Uma crianca
que se apresenta agitada somente no ambiente escolar e em casa se comporta
normalmente, ou vice-versa, nao pode ser diagnosticada com TDAH. Para esse
diagnostico, é preciso que os sintomas, como desatencdo, dificuldades em cumprir
regras, agitagao, estejam presentes em todos os ambientes onde a crian¢a convive
(ROHDE; MATTOS, 2003).

O TDAH pode ser descrito em trés tipos: o predominantemente desatento, o
predominantemente hiperativo/impulsivo e o combinado. No predominantemente
desatento, observa-se dificuldade em prestar atencao a detalhes ou errar por descuido
em atividades, dificuldade em manter a atencao em tarefas, nao segue instrugoes e nao
termina as tarefas escolares, apresenta dificuldade em organizar as tarefas escolares e
domésticas, distrai-se facilmente e reluta em envolver-se em tarefas que exijam esforgo
mental constante. No tipo predominantemente hiperativo/impulsivo, nota-se que a
crianca agita as maos, os pés ou se mexe na cadeira, apresenta dificuldade em brincar ou
envolver-se silenciosamente em atividades de lazer, é agitada e conversa bastante, da
respostas precipitadas antes das perguntas terem sido concluidas, tem dificuldade em
esperar sua vez. No tipo combinado, h4 tanto manifesta¢oes de desatengao quanto de
hiperatividade e impulsividade.

O uso de medicamentos é outro assunto amplamente discutido. Varios autores
tém opiniao diferente a esse respeito.
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Os medicamentos sao formas mais largamente propagadas e
ardentemente debatidas em relacdo ao tratamento para o TDAH.
Centenas de estudos conduzidos indicam que os estimulantes, certos
antidepressivos e clonidina (droga utilizada para o tratamento da
hipertensdo em adultos) podem ser de grande utilidade para
portadores de TDAH. Os estimulantes, as drogas mais comumente
utilizadas, tém-se mostrado bastante eficazes na melhora do
comportamento, desempenho académico e ajustamento social para
aproximadamente 50 a 95% das criancas com TDAH. A resposta de seu
filho pode, entretanto, depender da presenga de outros problemas (na
realidade, os medicamentos nao ajudam a todas as criangas) (DUPAUL;
CONNOR apud BARKLEY, 2002, p. 277).

Deve-se levar em conta também que, para algumas criangas, esses
medicamentos sao contraindicados devido a comorbidade que a crianca ja apresenta e
também por efeitos colaterais inesperados que podem surgir

O uso de MFD (metilfenidato de curta agdo) esta contraindicado nos
casos de hipersensibilidade ao farmaco, psicoses, hipertireoidismo,
problemas cardiovasculares, disfuncdo hepatica, discinesias, glaucoma
e tiques de intensa grave (GREEN, 1997 apud ROHDEE; MATOS, 2003,
p- 170).

A crianga que ja possui o diagnostico de TDAH estd assegurada pela Lei n.
14.254, de 30 de novembro de 2021, em seu artigo 1%, que garante ao poder publico
desenvolver e manter um programa de acompanhamento integral para educandos que
possuam TDAH ou outros transtornos de aprendizado. O art. 2° expoe:

As escolas da educagao basica das redes publica e privada, com o apoio
da familia e dos servigos de satide existentes, devem garantir o cuidado
e a protegao ao educando com dislexia, TDAH ou outro transtorno de
aprendizagem, com vistas em seu pleno desenvolvimento fisico,
mental, moral, espiritual e social com auxilio das redes de protegao
social existentes no territdrio, de natureza governamental ou ndo
governamental (BRASIL, 2021 [s.p]).

O acompanhamento com especialistas para as pessoas com TDAH ¢é de extrema
importancia, Se verificada a necessidade de intervencdo terapéutica, ela devera ser
realizada pelo servico de satide com metas de acompanhamento por equipe
multidisciplinar; além disso, fica estabelecido que os sistemas de ensino devem garantir
aos professores da educagao basica amplo acesso a informacao, inclusive a capacitagao
continuada que apresentaria inimeros beneficios e novas praticas pedagogicas que
favorecam a inclusao da crianga na sala de aula. Entretanto essa lei foi aprovada
recentemente e para garantir todos os aspectos que ela apresenta, ainda enfrentaremos
um longo processo de adaptacgao.
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2.2 A INCLUSAO DA CRIANCA COM TDAH NO AMBIENTE ESCOLAR

O inicio da vida escolar das criangas é sempre um processo dificil. Os pais
encontram-se rodeados de insegurangas e incertezas, questionando se fizeram uma boa
escolha da escola, se o professor do filho é um bom profissional e se a crianca se adaptara
ao processo ao qual foi submetida. Para os pais de criancas com o diagndstico de TDAH,
além de todas essas insegurancas, ainda se preocupam como sera o relacionamento de
seus filhos com os colegas, visto que eles tém maior dificuldade de interagao.

A relagao do professor com o aluno é um processo que pode apresentar pontos
positivos e pontos negativos (experiéncias traumaticas). A falta de conhecimento do
professor em relagao ao assunto € um dos principais fatores que dificultam esse processo.

Infelizmente muitos professores sao desinformados sobre o TDAH ou
estdo desatualizados quanto ao conhecimento do transtorno e seu
controle. Verificamos que alguns professores tém uma fraca
compreensdao sobre natureza, curso, resultados e causas desse
transtorno (LINDA, PFIFFNER apud BARKLEY, 2002, p. 240).

Em contrapartida, ha relagdes de sucesso que garantem ao aluno uma boa
jornada escolar.

Uma relacao professor-estudante positiva, ao contrario, pode melhorar
as adaptagOes académicas e sociais, ndo apenas a curto, mas também a
longo prazo. O fato é que o ingrediente, sem duvida, mais importante
no sucesso de seu filho na escola é o professor (LINDA; PFIFFNER apud
BARKLEY, 2002, p. 235).

O papel fundamental do professor apresenta-se também baseado na pratica de
utilizar métodos para que sejam desenvolvidas habilidades de relacionamento social. O
professor deve atentar a individualidade de cada aluno e trabalhar com materiais e
estratégias que estejam ao alcance. Os alunos com TDAH tem dificuldade nessa
integracao e socializagdo com os demais colegas. A escola e os professores devem estar
atentos a estes aspectos.

2.2.1 Relacao de sucesso na parceria escola-familia

A frequéncia e a participagao da familia na escola é sempre valiosa para os
estudantes, independentemente de ter ou nao alguma dificuldade de aprendizagem. No
caso dos alunos que apresentam os sintomas do TDAH, é imprescindivel, para o éxito
do desenvolvimento da crianga, que familia e escola estabelecam um trabalho baseado
na colaboragao e no didlogo. Familiares e professores devem trabalhar em parceria,
visando a aprendizagem significativa do aluno.

Na escola, devido ao conhecimento prévio do professor e aos relacionamentos
sociais ao qual a crianga é submetida, torna-se mais facil observar e analisar algumas
dificuldades que ela apresenta. Quando o professor registra essas dificuldades, logo a
familia serd convidada a comparecer a escola para uma conversa, mas o professor deve
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tomar cuidado com suas palavras paranao assustar os pais e nao se precipitar em relagao
a diagndsticos, pois estes sO podem ser feitos por especialistas, apos uma andlise
detalhada de muitos elementos e em um espago maior de tempo.

Nem sempre os pais admitem que o filho seja portador do TDAH.
Visando a reducdo do impacto do transtorno na vida da crianga,
atitudes simples, como o estabelecimento de uma rotina estavel em casa
pode ajudar, jA que proporciona menor quantidade de estimulos
diarios. A maioria dos pais, quando surpreendidos pela sugestao de
procurarem ajuda profissional, fica amedrontada e, por vezes, resiste
em fazé-lo (FREITAS et al., 2010, p. 176-177).

O papel dos pais é imprescindivel no desenvolvimento da crianga com TDAH.
Em casa, ela ndo deve receber estimulos que a deixe mais agitada e deve seguir uma
rotina bem organizada, deve possuir um ambiente calmo e tranquilo onde possa realizar
suas tarefas, promovendo uma melhor concentracdo. O professor mediante
conhecimentos prévios e em parceria com os pais podera auxilid-los sobre como lidar
com seus filhos mediante algumas situagdes.

2.3 PRATICAS PEDAGOGICAS QUE FAVORECEM A INCLUSAO DO ALUNO COM
TDAH NA ESCOLA

Os alunos que apresentam sintomas do TDAH devem preferencialmente
sentar-se nas primeiras carteiras da sala, nunca perto da porta ou janela, visto que os
mesmos se distraem com facilidade.

As atividades devem ser curtas, para que nao ultrapassem o tempo de
concentragio dos alunos. E importante diversificar o método de ensino, deixando uma
aula diferente da outra, a fim de incentivar e motivar os alunos a participarem. Estas e
outras estratégias podem ser descobertas a partir da vivéncia com aquele aluno
proporcionando assim uma aprendizagem efetiva.

Uma vez diagnosticado, o professor tem condi¢des de ajudar o aluno
com TDAH sem, com isso, prejudicar a turma. Por meio de algumas
estratégias, ele pode facilitar o cotidiano dessa crianga na escola. Ela
deve ser incentivada a aprender da forma consensual, mas também nao
precisa ser desestimulada a nunca mais tentar formas diferentes de
resolver os mesmos problemas (FREITAS et al., 2010, p. 178).

O incentivo e o olhar atento do professor sao praticas pedagogicas importantes,
mas, quando se trata do aluno com TDAH, torna-se imprescindivel. Essas criangas
tendem a sofrer mais com a baixa autoestima, devido as dificuldades de aprendizagem
e ao relacionamento com os colegas. O professor nao deve fazer distingao entre os
alunos; deve fazé-los acreditar em seu potencial e incentivar sempre a busca pelo
conhecimento.

Além disso, um elemento fundamental nesse processo é a programacao na sala
de aula, visto que, o professor deve guiar e orientar o processo de ensino-aprendizagem.
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Esse programa é composto por objetivos, contetidos, metodologia e avaliagao. Os
objetivos devem ser apresentados com o quesito de integracao quando os objetivos sao
comuns a todos os alunos ou quando sao de carater individualizado.

Os conteudos devem ser aplicados incluindo os conceitos académicos e a
preocupacao com o desenvolvimento global do aluno, ou seja, atendendo a todas as
areas do desenvolvimento humano (afetiva, motora, social e cognitiva). As
possibilidades devem ser adequadas também aos interesses e necessidades dos alunos.

A metodologia adotada deve visar nao apenas o que se aprende, mas também
o como se aprende. O professor deve repassar o contetido com clareza, de forma simples,
dando o maior niimero de instrugdes possiveis e utilizando diferentes recursos didaticos
que tenham disponibilidade, a fim de facilitar a execugao de tarefas. Nesse processo,
torna-se possivel detectar os principais pontos de dificuldade do aluno e os recursos aos
quais ele se adapta melhor, o que é extremamente importante, considerando que cada
aluno € um ser tnico.

A partir dos objetivos e contetidos selecionados, deve-se organizar os
recursos necessarios de modo a conseguir o que se pretende. Os
recursos didaticos sao facilitadores da aprendizagem e apresentam trés
fungdes: motivadora, de apoio a apresentacdo do conteido e
estruturadora para nortear as estratégias de ensino-aprendizagem
(BENCZIK, BROMBERG apud ROHDEE; MATTOS, 2003, p. 211).

No processo avaliativo, apesar de muitas vezes aplicarmos provas normativas,
o intuito com o aluno TDAH é acompanhar a evolucgao que ele teve e nao compara-lo
com os demais colegas.

A estrutura estabelecida na sala de aula também é de extrema importancia.
Alguns exemplos de boas praticas a serem adotadas: estabelecer uma rotina didria clara,
com periodos de descanso definido; as regras devem ser claramente definidas;
estabelecer consequéncias razoaveis e realistas para o nao cumprimento de
tarefas/regras; focar mais no processo de aprendizagem do que em resultados
(preocupar se o aluno aprendeu, e ndo se o professor conseguiu realizar tudo em um so6
dia), entre outros.

O professor deve sempre oferecer apoio, incentivo e ajuda para os alunos e
tomar um cuidado especial na graduagao de dificuldades das atividades, evitando dar
grandes saltos, de problemas faceis para muito dificeis.

3 METODOLOGIA

Para alcangar os objetivos propostos no presente trabalho, foi realizada uma
pesquisa bibliografica e webgrafica, a fim de identificar materiais que versam sobre a
tematica e que possibilitaram entender as abordagens acerca dela. A pesquisa realizada
baseou-se em autores que abordam o tema e suas especificidades. Por intermédio da
leitura de suas obras, teorias e artigos, uma base para o desenvolvimento da escrita foi
estabelecida.
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E a pesquisa bibliografica que oferece o suporte a todas as fases de
qualquer tipo de pesquisa, uma vez que auxilia na defini¢ao do
problema, na determinagao dos objetivos, na construgao de hipoteses,
na fundamentacao da justificativa da escolha do tema e na elaboragao
do relatério final (FONTANA, 2018, p. 66).

O material foi de facil acesso, visto que ¢ um tema ja amplamente discutido,
descrito por intmeros autores e relatado em diversos trabalhos académicos,
especialmente de profissionais da educagao. O tema é amplamente relevante para esses
profissionais, devido a necessidade de formacao para lidarem com esses alunos em sala
de aula.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve o intuito de apresentar as dificuldades encontradas no
processo de inclusao do aluno com diagndstico de TDAH na escola. Apesar de inimeros
projetos de formacao continuada existentes e da educagao superior se preocupar em
discutir essa questdo em sala de aula em seus cursos de graduacdo, intimeros
profissionais ainda nao estao preparados para lidar com criangas TDAH.

Os professores, inimeras vezes, tém conhecimento do diagndstico, mas nao
planejam sua a¢dao pedagogica de acordo com a necessidade dos alunos com TDAH.
Muitas vezes por ndo quererem mais trabalho, ja que tém de realizar um plano ou
atividades especificas para esses alunos, mesmo sabendo que esse é seu papel. Em outras
situagoes, esperam que o uso de medicamentos seja a solugao, nao sendo necessdrio um
planejamento diferenciado.

E necessario partir do pressuposto de que cada crianga é um ser tinico e nunca
serd possivel definir um modelo padrao de como e quais atividades serao necessarias
para atender o aluno com TDAH. Por isso a importancia de professores preparados,
compreensivos, que dominem o conhecimento a respeito do transtorno e estejam
dispostos a trabalhar para oferecer uma aprendizagem significativa ao aluno.

De acordo com os objetivos apresentados, foi possivel inferir que algumas
praticas pedagodgicas e utilizacdo de algumas estratégias podem contribuir muito para
efetivar o processo de aprendizagem. O professor deve ampliar sua visdo e sua
percepcao quanto aos métodos de ensino de acordo com seus alunos, procurando meios
adequados e eficientes para que a aprendizagem seja consolidada.

Constatou-se também que a participagao da familia se faz indispensavel na vida
escolar do aluno. A familia é a responsavel direta pela crianca e tem o papel de
complementar a formacgao do individuo, além de contribuir muito mantendo uma rotina
com a crianga e garantindo sempre a colaboragao e o didlogo com a escola visando ao
desenvolvimento do sujeito.

E necessario um olhar atento para o processo de inclusio das criancas com
TDAH em sala de aula. Os professores devem levar em consideracao a singularidade de
cada aluno e ter uma visdao ampla com relagdo ao ensino/aprendizagem, buscando
métodos de ensino e praticas pedagogicas que beneficiem a aprendizagem.
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A disponibilidade de sistemas de apoio e oportunidades para se engajar em
atividades que conduzem ao sucesso na sala de aula sao indispensaveis para que o aluno
com TDAH possa desenvolver todo o seu potencial e que o objetivo seja sempre os
aspectos qualitativos do aprendizado dos estudantes.
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MUSICOTERAPIA COMO INSTRUMENTO PARA O
DESENVOLVIMENTO DAS CRIANCAS COM AUTISMO

Laira de Souza Negrames!
Edite da Gléria Amorim Guimaraes?

1 INTRODUCAO

A Organizagao Mundial da Satde (OMS, 2013) define no CID-10 os transtornos
do espectro autista (TEA) como um grupo de doencas complexas desenvolvidas no
cérebro. Entre essas doengas estao o autismo, o transtorno desintegrativo da infancia e a
sindrome de Asperger (KLIN, 2006, [s. p.]).

O TEA ¢é compreendido por uma disfungao do neurodesenvolvimento que se
inicia precocemente. E diagnosticado clinicamente, envolvendo prejuizos na interagio
social, comunicagao verbal e ndo verbal, padroes limitados ou estereotipados de agdes e
interesses, podendo ainda apresentar outros sintomas.

Ciente do que é o autismo, das suas caracteristicas e dos comportamentos das
pessoas com essa condi¢ao, é preciso que se busquem solugdes alternativas para o
trabalho com elas. A musicoterapia ¢ uma agao recente, que comegou a ser sistematizada
a partir de meados do século XX e que traz beneficios para o desenvolvimento da crianga
com TEA.

A musicoterapia é a utilizacdo da musica e/ou seus elementos (som, ritmo,
melodia e harmonia) por um musicoterapeuta qualificado, com um cliente ou grupo,
num processo para facilitar e promover a comunicagdo, relacdo, aprendizagem,
mobiliza¢do, expressao, organizagao e outros objetivos terapéuticos relevantes, no
sentido de alcangar necessidades fisicas, emocionais, mentais, sociais e cognitivas e,
dessa forma, ainda desenvolve habilidades e/ou restabelece fung¢des do individuo para
que ele/ela possa alcangar uma melhor integracdo intra e/ou interpessoal e,
consequentemente, uma melhor qualidade de vida, pela prevencao, reabilitacao ou
tratamento (BARCELLOS; SANTQOS, 1996).

A relagdo de musica com o autismo, como uma pratica terapéutica, vem sendo
bastante discutida, portanto temos alguns questionamentos: serd que a musica pode
ajudar criancas, adolescentes e adultos com Transtorno do Espectro Autista em seu
desenvolvimento? Como o corpo das pessoas com autismo age ao ouvir musicas? Como
0s processos cerebrais afetam a relacdo entre as pessoas com autismo e a musica? As
pessoas com autismo compreendem sentimentos e emog¢des na musica?

As perturbagdes do espectro autista causam desassossego e angustia para as
familias, uma vez que as pessoas com o transtorno, geralmente, parecem harmoniosas
na aparéncia, mas, ao mesmo tempo, se desenvolvem de forma irregular, isto €, atuam
bem em alguns aspectos enquanto outras dreas se apresentam bastante comprometidas
(PADILHA, 2008).

1 Discente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: lairasnegrames@unipmam.edu.br.
2 Docente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: edite@unipmam.edu.br.
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Atualmente vem crescendo na drea académica o numero de pesquisas
relacionadas ao TEA. O motivo desse aumento pode estar relacionado com o nimero
crescente de diagnosticos feitos sobre esse transtorno. Por isso, inimeras formas de
intervenc¢oes que ajudam a amenizar os efeitos da presenga de tal diagnostico na vida
das pessoas estao surgindo.

A musicoterapia ja vem sendo utilizada ha algum tempo e com resultados
extremamente satisfatorios no tratamento do autismo, trazendo, assim, diversos
beneficios para as criangas com TEA. Logo, é importante que pesquisas sejam realizadas
com essa tematica, para que se propaguem informagdes ao maior nimero de pessoas
possivel, o que favorecera oportunidades de intervengdes exitosas em mais casos de
criancas com TEA.

Este estudo justifica-se ainda por promover novos embasamentos acerca do
assunto, fornecendo informagdes uteis que possam vir a servir como ferramenta de
subsidio para futuras pesquisas nessa area.

Esta pesquisa teve por objetivo analisar, por meio de revisoes bibliograficas,
qual o papel da musicoterapia para criangas que possuem o TEA. Entre os objetivos
especificos, temos: analisar a legislagao brasileira que discorre sobre o transtorno do
espectro autista; discorrer acerca do autismo e suas especificidades; conhecer quais
métodos da musicoterapia sao mais utilizados; avaliar o desenvolvimento do paciente
em relagao ao tratamento com musicoterapia; destacar as vantagens que a musicoterapia
traz para a crianga com TEA.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 AUTISMO

O termo “autismo” foi utilizado pela primeira vez no inicio do século XX pelo
psiquiatra austriaco Eugen Bleuler, que estudava a esquizofrenia. Ele observou que, em
alguns individuos considerados esquizofrénicos, era possivel encontrar memdrias
intactas, porém as altera¢des das fungdes de associacao e afeto acabariam alterando a sua
relacdo com o mundo, por dificuldades nas relagdes afetivas, o que tornava o individuo
apatico e distante. Esse distanciamento da realidade foi denominado autismo (CUNHA,
2012).

Segundo CID-10, o autismo é ainda dividido em autismo infantil e autismo
atipico, sendo diferenciado da sindrome de Rett, Transtorno Desintegrativo da Infancia
e da Sindrome de Asperger.

O autismo infantil é descrito por RAPS (2015, [s.p.]) como:

Transtorno global do desenvolvimento caracterizado por a) um
desenvolvimento anormal ou alterado, manifestado antes da idade de
trés anos, e b) apresentando uma perturbacdo caracteristica do
funcionamento em cada um dos trés dominios seguintes: interagdes
sociais, comunica¢do, comportamento focalizado e repetitivo. Além
disso, o transtorno se acompanha comumente de numerosas outras
manifestagdes inespecificas, por exemplo fobias, perturbacdes de sono
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ou da alimentagdo, crises de birra ou agressividade (auto-
agressividade).

O autismo atipico é definido como um:

Transtorno global do desenvolvimento, ocorrendo apds a idade de trés
anos ou que nao responde a todos os trés grupos de critérios
diagnosticos do autismo infantil. Esta categoria deve ser utilizada para
classificar um desenvolvimento anormal ou alterado, aparecendo apos
a idade de trés anos, e ndo apresentando manifestagdes patoldgicas
suficientes em um ou dois dos trés dominios psicopatologicos
(interagdes sociais reciprocas, comunicacdo, comportamentos
limitados, estereotipados ou repetitivos) implicados no autismo
infantil; existem sempre anomalias caracteristicas em um ou em varios
destes dominios. O autismo atipico ocorre habitualmente em criangas
que apresentam um retardo mental profundo ou um transtorno
especifico grave do desenvolvimento de linguagem do tipo receptivo
(RAPS, 2015).

Um diagndstico definitivo de transtorno do espectro autista s pode ser feito
apos a crianga completar trés anos de idade, que é a descricdo de como a crianga é. O
diagnostico precoce para o autismo, além de facilitar para os pais comegarem a se
adaptar, ajuda a crianca para que ela consiga um desenvolvimento neuroldgico por meio
de terapias e consultas médicas.

O TEA é diagnosticado por meio de avaliagao clinica. Nao ha testes laboratoriais
especificos para detectd-lo, portanto, diz-se que, para essa condi¢do, nao existem
biomarcadores. Os médicos geralmente solicitam exames para investigacoes de
possiveis distirbios que tém uma causa identificadvel como a sindrome do X fragil,
fenilcetontria ou complexo de esclerose tuberosa. No entanto, é importante salientar que
nenhuma condigao apresenta sintomas da perturbacao do espectro do autismo, em todos
os casos (PADILHA, 2008).

Segundo Teixeira (2020), a crianga com TEA sempre deve ser incentivada a
praticar atividades que estimulem a criatividade e os sentidos, como pintura, oficina de
artes, equoterapia e musicoterapia. Se iniciada precocemente, maiores sao as chances de
suas potencialidades serem desenvolvidas durante sua vida.

O tratamento do autismo € feito com remédios que se destinam a uma redugao
dos sintomas-alvo, como agressividade, irritabilidade e agitagcao, que dificultam a
interacao do autista, tanto no meio educacional, quanto nos meios social e profissional.
Além das medicagdes, os prejuizos causados pelo TEA também podem ser controlados
através da alimentacdo e da insergao do individuo em diferentes terapias, destacando-
se a terapia cognitiva comportamental, psicoterapia de origem psicanalitica, arteterapia,
ambientoterapia e musicoterapia (GATTINO, 2012).
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2.2 MARCOS LEGAIS

A Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia), Lei n. 13.146, de 6 de julho de 2015, é destinada a assegurar e a promover,
em condicoes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por
pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e a cidadania (BRASIL, 2015).

Essa lei contribuiu para que ocorressem mudancas na sociedade, com foco na
inclusao de pessoas deficientes, visando a sua inclusao social. Ela permite que a pessoa
com deficiéncia viva exercendo sua cidadania de forma plena, tendo igualdade de
condigOes e possam exercer seus direitos e liberdades. Sao consideradas pessoas com
deficiéncia aquelas que possuem impedimento de longo prazo de natureza fisica,
mental, intelectual ou sensorial.

A situagdo no Brasil mudou drasticamente nos ultimos anos, pois houve um
tempo em que os pais de criangas com autismo podiam sentir-se constrangidos ao levar
seus filhos a lugares publicos, pois notavam desconforto de outros pais, ou até mesmo
afastavam seus filhos de onde eles brincavam. Atualmente, pais de criangas com autismo
tendem a entender que expor seus filhos a diferentes espacos publicos ¢ uma importante
forma de estimulagao social e comportamental (BRANDALISE, 2013).

A Lei n. 12.764, de 27 de dezembro de 2012, institui a Politica Nacional de
Prote¢ao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista e estabelece
diretrizes para sua consecugdo. Ela protege o direito dos autistas, garantindo sua
participagao dentro da comunidade, bem como garantindo cuidados para a pessoa com
TEA, objetivando o diagndstico precoce e acompanhamento médico (BRASIL, 2012).

De acordo com as Diretrizes da Organiza¢do Mundial da Satde (DOMS), em
maio de 2006 foi aprovada pelo Ministério da Satide a Politica Nacional de Praticas
Abrangentes e Suplemento ao Sistema Unico de Satide (SUS), legitimando a
disponibilidade de tais praticas oferecidas pelas Unidades Basicas de Saude, trazendo
beneficios para uma parcela substancial da populagao que utiliza o programa. Entre as
terapias que o SUS oferece estd a musicoterapia, compreendida como um instrumento
de intervencao que auxilia a promover a satde através de experiéncias musicais
(ARAUJO; SOLIDADE; LEITE, 2018).

2.3 A MUSICOTERAPIA COMO TERAPIA PARA TRATAMENTO DO TEA

Os primeiros registros de musicoterapeutas aplicando suas técnicas para
beneficiar pessoas com TEA remonta a 1940. Na década de 1950, foram fundadas duas
importantes associacdes que auxiliaram na sistematizagao e na difusao da pratica clinica
da Musicoterapia aplicada a pessoas com autismo: a National Association of Music Therapy
(NAMT), nos EUA, e a British Society of Music Therapy, no Reino Unido. Desde essa época,
apesar de ainda nao existirem estudos suficientes para comprovarem os beneficios (o
que hoje ja é apoiado pela ciéncia), os profissionais aplicavam a musicoterapia individual
ou em grupos a fim de beneficiar os autistas na autoexpressao, socializagao, reabilitagao,
melhoras fisioldgicas e recreacao (GATTINO, 2015).

Antes de discorrer sobre a musicoterapia, € preciso evidenciar sobre o autismo
e suas caracteristicas. Segundo BRASIL (2021), “O Transtorno do Espectro Autista (TEA)
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¢ um transtorno do neurodesenvolvimento, caracterizado por padroes de
comportamentos repetitivos e dificuldade na interagao social, que afeta o
desenvolvimento da pessoa com TEA”.

Diante das dificuldades de socializagao, criangas com TEA tém “pouca
curiosidade social e por isso nao aprendem a relatar acontecimentos de forma
espontanea”. Portanto, por nao saberem relatar sobre seus acontecimentos didrios, nao
entendem quando sdao vitimas de agressoes fisicas ou verbais, e essa falta de
entendimento se da pela incompreensao de nao perceber as inteng¢des das pessoas e suas
reais acoes (SILVA, 2012).

A musica permite a diminui¢ao do hormonio cortisol, o qual é responsavel pelo
estresse, permitindo uma maior leveza na integragao do paciente no meio médico, ou
como pessoa no meio social. Criar, cantar ou ouvir musica faz parte das atividades da
musicoterapia, que possibilitam maior comunicacdo do individuo e sao bastante
indicadas para pessoas com distirbios neuroldgicos e problemas de comunicagao.

O processo terapéutico busca facilitar dreas como a comunicagao, a expressao,
o aprendizado e a organizagao. Ela pode ser aplicada nos mais diversos casos, como para
promover a saude, reabilitar o paciente, retardar e prevenir o agravamento de condigdes
neuroldgicas, promover o bem-estar e a qualidade de vida etc.

O musicoterapeuta pode intervir, direta ou indiretamente. Na forma direta,
pode definir as atividades da sessdao e os momentos delas. Na forma indireta, o
musicoterapeuta aguarda a iniciativa do paciente e entao define suas a¢des e maneiras
de intervir. Nao é possivel apontar qual é o mais adequado, pois isso pode variar de
acordo com a patologia. O procedimento pode ser realizado em momentos diferentes
em uma mesma sessao, utilizando-se dos dois métodos (GATTINO, 2012).

2.4 BENEFICIOS DA MUSICOTERAPIA PARA AUTISTAS

Os beneficios da musicoterapia para criangas autistas sao diversos, porém os
principais sao facilidade de comunicacdo, aumento de criatividade, reducdo de
movimentos estereotipados, capacidade de interacdo social e satisfagao emocional.

A musica tem a capacidade de fornecer previsibilidade, promover a
compreensao e expressao oral e nao verbal, além de incentivar a pratica de habilidades
socioemocionais e de auxiliar na redugao de ac¢des repetitivas e estereotipadas.

O cértex auditivo primadrio é responsavel por processar a musica. No caso das
pessoas com autismo, essa parte do cérebro encontra-se preservada, possibilitando ao
individuo uma maneira mais interessante de se comunicar e, consequentemente,
contribuindo para o desenvolvimento da fala propriamente dita (MARANHAO, 2020).

A musicoterapia abre um leque de possibilidades. As criangas conhecem um
novo mundo por meio da musica, aprendem notas musicais, sons diferentes e sao
apresentados a instrumentos musicais como 6rgao eletronico, flauta, violoncelo, entre
outros. Se a crianga quiser praticar a musica em casa, a compra de um 6rgao eletronico,
por exemplo, pode ser de grande ajuda, pois essa aprendizagem ajuda a melhorar o
equilibrio, a coordenacdo motora e a autoconfianga, um passo a mais em busca da
qualidade de vida. Os resultados sao alcangados desde as primeiras sessdes, pois €
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possivel notar evolucao dos pacientes. O importante desse tratamento nao é o avango
musical, mas sim o crescimento pessoal e as conquistas do dia a dia (TERRA, 2017).

A partir das relagoes criadas por meio da musica, o musicoterapeuta e o cliente
buscam maneiras de ultrapassar a realidade fisica, psiquica e social em que estao
inseridos. Durante a intera¢do, é necessario explorar todo o campo, bem como as suas
possibilidades e evolug¢ao. Com base nos casos clinicos, transgredir € o foco da pratica
musicoterapéutica e, por meio de metodologias adequadas, o desenvolvimento dessas
pessoas pode ser facilitado, fazendo com que se tornem sujeitos da agao, ampliando
limites, progredindo em relagdo a afetividade e aos processos cognitivos (CUNHA,
2007).

A musica é reconhecida por seu efeito terapéutico por possuir diversos
componentes que podem ser utilizados como mecanismo de interven¢ao em criangas
com problemas emocionais ou de comportamento. Nesse contexto, o ritmo e a estrutura
musical podem possibilitar que a crianca tenha consciéncia da realidade. Conforme
consegue se expressar por meio da musica, a crianca também consegue criar relagdes e
controlar impulsos comportamentais (CARVALHO, 2014).

2.5 RELACAO DO AUTISTA COM A MUSICA

Para muitos autistas, as partes mais empolgantes dos filmes, desenhos e outros
tipos de entretenimentos, certamente, sdo as pecas musicais. A musica os atrai devido as
suas repeticdes e imitagdes, proporcionando o desenvolvimento da cognigdo social e
facilidade nas tarefas.

O Instituto Neurosaber (2021) afirma que a musicoterapia funciona como
ferramenta de comunicagdo para as pessoas que apresentam dificuldade ou nao
conseguem se comunicar e interagir. Para o Instituto, os autistas, ao invés de usar
palavras para se comunicar, eles usam uma variedade de atividades musicais como
cantar, tocar instrumentos, improvisar, compor e ouvir musica.

Barcellos e Santos (1996) alertam para o fato de que a musica ndo deve ser
utilizada como farmacopeia musical. Nao deve existir uma bula de indicagdes de musica,
como se os efeitos produzidos em uma pessoa fossem, necessariamente, os mesmos em
outra pessoa. Cada ser humano reage a musica de uma maneira diferente.

2.6 METODOS E TECNICAS DA MUSICOTERAPIA PARA CRIANCAS

Inicialmente, anterior a intervengao terapéutica musical, € realizada uma
analise com o sujeito, considerando todos os aspectos, como suas necessidades e
potenciais. Para isso, € realizada uma avaliacdo cujo fim é identificar o problema, grau
de dificuldade, bem como os objetivos a serem alcangados e, a partir disso, definir as
técnicas a serem utilizadas para cada caso (CARVALHO, 2014).

Durante as sessdes de musicoterapia com criangas, podem ser utilizadas
diversas técnicas, variando desde a improvisacao musical clinica até a reprodugao de
musicas compostas ou suas adaptagoes. Entende-se por improvisagao musical clinica a
expressao espontanea da musica e dos seus elementos, vocais ou instrumentais. Esse tipo
de exercicio incentiva o relacionamento entre o paciente e o terapeuta. J4 a musica
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composta pode sofrer adaptagao de acordo com o comportamento, condicao emocional,
criatividade, interesse e necessidades da crianga (CARVALHO, 2014).

Considerando-se as diferengas entre um sujeito e outro, principalmente
naqueles com autismo, pode-se afirmar que nao existem regras para a aplicagao da
terapia musical, visto que cada pessoa pode reagir de uma forma, positiva ou
negativamente. Portanto, cabe ao profissional ficar atento, respeitando os limites e
valorizando as capacidades individuais; posteriormente, determinar quais os
procedimentos a serem utilizados, por meio de instrumentos, computadores, programas
de atividades musicais, videos, cds, entre outros (PAREDES, 2012).

3 METODOLOGIA

A pesquisa se desenvolveu por meio de um levantamento bibliografico que
visou, de um lado, caracterizar, ilustrar e problematizar o tema na atualidade e, por
outro, formar uma base conceitual para o trabalho, pois o dominio da bibliografia é
fundamental, é a base através da qual tomamos conhecimento da produgao existente e
abriu a discussao sobre as fontes que estao de acordo com o tema, utilizando-se de livros,
periodicos, teses, dissertagdes e outros documentos que se fizeram necessarios para o
melhor entendimento da tematica. A metodologia aplicada na investigacao deste estudo
foi a pesquisa bibliografica em livros e artigos cientificos.

4 CONCLUSAO

Conforme a pesquisa realizada sobre a tematica da musicoterapia como
instrumento para o desenvolvimento das criangas com autismo, com o uso da musica
para o tratamento de pacientes com TEA, em busca de melhor qualidade de vida para
eles, visando a promogao da satide, percebemos que a terapia com uso de musica
contribui para o desenvolvimento da pessoa que apresenta dificuldade na comunica¢ao
e interagao social, bem como padrdes de comportamentos estereotipados.

E imprescindivel destacar a presenca da musica em todos os aspectos da nossa
vida desde os primodrdios. Nesse sentido, percebemos a necessidade da insergao de
praticas pedagdgicas com a musica, para favorecer o desempenho individual das
criangas com TEA.

Portanto, concluimos que a musicoterapia € um dos instrumentos necessarios
para o desenvolvimento da crianca autista, pois podera desenvolver suas habilidades
como a interacdo social, a comunicagdo, a imaginagao e a fala e melhorar os
comportamentos estereotipados e, consequentemente, podera contribuir para o processo
de leitura e escrita. A musicoterapia é um mecanismo de extrema relevancia para o
desenvolvimento da crianca com TEA, oferecendo diversos beneficios para ela. O ritmo
e a estrutura musical podem possibilitar que a crianga tenha consciéncia da realidade;
nesse sentido, a musica tem o efeito de estabelecer contato entre as criangas com
dificuldade de comunicagao.
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O OFICIO DO PROFESSOR DO ATENDIMENTO EDUCACIONAL
ESPECIALIZADO (AEE) E SUA RELACAO PEDAGOGICA COM O PROFESSOR
DAS TURMAS REGULARES NAS SALAS DE AULA DO ENSINO
FUNDAMENTALI

Laura Gongalves Cunha Aratjo!
Catia Aparecida Silveira Caixeta?

1 CONSIDERACOES INICIAIS

A formagao de um individuo acontece em espacos sociais diversificados e, um
desses espacos, cuja responsabilidade é formar cidadaos criticos e ativos na sociedade, é
aescola. A escola regular deve ofertar a educagao basica a todos os individuos, visto que
isso é um direito garantido no artigo 205 da Constitui¢ao Federal de 1988, que assegura
a oferta da educacao basica como um dever do Estado e da Familia.

Ressalta-se que, até o século XIX, a escola especial era considerada a tinica opgao
para alunos com necessidades especiais acessarem a educacao. Todavia, ao final do
século XIX, a educacao especial comega a expandir seus espacos de atendimento, em
virtude do direito adquirido no artigo 208 da Constituicao Federal (BRASIL, 1988),
assegurando que as pessoas com necessidades especiais acessem a educagao,
preferencialmente na rede regular de ensino, emergindo, assim, a denominada educagao
inclusiva.

Nesse contexto, surge o oficio do professor do Atendimento Educacional
Especializado (AEE), profissional responsavel por acompanhar, em todos os aspectos, o
aluno com necessidades educacionais especiais, promovendo sua inclusao no espago
escolar e possibilitando sua ampla participagdo no processo educacional, considerando
as necessidades especificas de cada aluno.

Segundo Vygotsky (1995, p. 50), “[...] o professor € uma ferramenta essencial
para que haja o desenvolvimento dos potenciais que o aluno podera desenvolver”. Posto
isto, o professor do AEE é fundamental para que os alunos com necessidades
educacionais especiais se desenvolvam integralmente dentro de suas potencialidades.
De acordo com a Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia, Lei n. 13.145,
incumbe ao poder publico a oferta de profissionais de apoio escolar, regulamentando,
assim, o oficio do professor do AEE (BRASIL, 2015).

Estando esse profissional presente na nova realidade da educacao inclusiva, é
necessario que ele atue em parceria com o professor do ensino regular, a fim de que o
trabalho de ambos se dé de forma exitosa. E esse éxito esta, também, relacionado a
preparacdo e a formacdo desses profissionais, por isso, segundo Alves (2005), os
professores devem ser estimulados a um crescimento profissional continuo e, ainda,
devem sempre lembrar que podem ser facilitadores do processo de inclusao, embora
sejam sempre docentes.

1 Discente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: lauragca@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: catiacaixeta@unipam.edu.br.
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Dessa forma, com vistas a atuar como facilitador, o professor do AEE deve
caminhar em simetria com o professor do ensino regular, estabelecendo sempre uma boa
comunicagdo. Além disso, a formagao continuada é uma estratégia fundamental para o
bom desempenho do trabalho de ambos, pois possibilita melhor compreensao e
conhecimento pedagdgico, comum e especializado, levando em consideracao que a
pratica advira de forma singular a partir de cada atendimento realizado.

O desenvolvimento do presente estudo justifica-se, primordialmente, pela
relevancia e importancia da tematica, a qual encontra ancoragem nas discussoes acerca
da educacao inclusiva. Esse tipo de educagao, muito propagada nos ultimos anos, ainda
€, na pratica, muito desafiadora, visto que exige uma quebra de paradigmas e uma
formacao continuada dos profissionais atuantes no ambiente escolar e até mesmo uma
reconfiguragao de olhar da sociedade como um todo para algumas questdes nela
imbricadas.

Além disso, este trabalho, ao abordar a importancia do oficio do professor do
AEE e como a relagao entre ele e o professor da classe regular influencia no processo da
educacao inclusiva, mostra-se fundamental, pois acredita-se que muitas pessoas ainda
nao distinguem o papel do professor do AEE do papel do professor da classe regular, o
que gera incompreensoes acerca do trabalho de ambos na perspectiva inclusiva. Assim,
este trabalho representa uma oportunidade de contribuir cientificamente com as
discussdes do tema, desmistificando algumas questdes para leigos e até mesmo para
estudantes e profissionais da area da educacao.

Ha4 que se ressaltar que o desejo de investigar mais detalhadamente a temética
aqui proposta foi motivado por vivéncias pessoais da autora, que tem a oportunidade,
em seu processo de formagao, de atuar no AEE e experienciar algumas dificuldades
ainda comuns nesse campo de atuacdo. Entao, fazer este trabalho foi uma forma de
ampliar as possibilidades de atuagdo e de formagao para uma profissional que entende
a necessidade de uma educagao que busque a formacao integral do sujeito, respeitando
as suas individualidades e as suas potencialidades.

A pesquisa apresentada teve como objetivo geral investigar como se da o
exercicio do professor do AEE entrelagado ao exercicio do professor do ensino regular.
Além disso, os objetivos especificos foram: discorrer acerca do AEE, destacar as
atribuicdes do professor do AEE previstas nas legislacdes e descrever a relagao do
professor do AEE e do professor do ensino regular em sala de aula do Ensino
Fundamental I.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A educacao inclusiva tem sido foco de diversas discussdes no cenario atual,
visto que, a cada ano, o censo escolar (pesquisa anual realizada pelo INEP) aponta altos
indices de alunos com necessidades educacionais especiais matriculados em escolas de
ensino regular. Considerando esse aspecto, ¢ de suma importancia que o processo da
educacao inclusiva englobe profissionais especializados nesse segmento que busquem
uma formagdo continuada em servigo. Entre os profissionais que compdem esse
processo, ha o professor da classe regular — aquele que segue a educagao comum, com
faixas etdrias e niveis estabelecidos — e o professor do AEE — aquele que auxilia o
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professor da classe regular a oferecer as ferramentas ideais e especificas para cada aluno
com alguma necessidade educacional especial.

A fim de investigar como se da o exercicio do professor do AEE entrelagado ao
exercicio do professor do ensino regular, bem como identificar os principais desafios
enfrentados por eles, a pesquisa realizada abordard tematicas como o surgimento do
profissional do AEE, as atribuigdes desse profissional, a legislacao que regulamenta o
seu trabalho, a sua relacdo com o professor da classe regular e como essa relagao
influencia no processo de aprendizagem dos alunos.

2.1 AEE: DO SURGIMENTO AS ATRIBUICOES

O AEE foi criado com a finalidade de dar suporte a alunos com alguma
necessidade educacional especial, auxilid-los em suas tarefas educacionais e facilitar o
acesso ao curriculo. Em 17 de setembro de 2008, foi publicado, pela Presidéncia da
Republica, o Decreto n. 6.571, o qual dispde, em seu artigo terceiro, que o Ministério da
Educagao prestard apoio técnico e financeiro a agdes voltadas ao atendimento
educacional especializado, entre as quais esta a formacao continuada de professores para
o atendimento educacional especializado (BRASIL, 2008). Esse decreto sobrevém da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional nimero 9394/96, que regulamenta, no
capitulo III, art. 4° inciso III, o atendimento educacional especializado gratuito aos
educandos com necessidades especiais, preferencialmente na rede regular de ensino,
pelo Estado (BRASIL, 1996).

Para que o AEE seja garantido aos educandos, € necessdrio que haja
profissionais especializados para a atuacao nesse atendimento. Sendo assim, surge o
papel do professor do AEE, também conhecido como professor e/ou profissional de
apoio escolar. Esse profissional é responsavel por auxiliar o aluno com necessidades
educacionais especiais em suas atividades e deve ser oferecido pela escola, que incluira
o aluno, perante laudo médico que comprove as necessidades especiais do aluno.

Por conseguinte, em 17 de novembro de 2011, foi publicado, também, o Decreto
n. 7.611, o qual expde em seu artigo 2° que

a educacao especial deve garantir os servi¢os de apoio especializado
voltado a eliminar as barreiras que possam obstruir o processo de
escolarizagao de estudantes com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagao (BRASIL, 2011,
online).

Inclui-se o oficio do professor do AEE nos servigos de apoio especializado
citados, e suas atribui¢oes estao dispostas no capitulo I, art.3%, paragrafo XIII, do Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia, denominacgao dada a Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com
Deficiéncia, Lei Nacional n. 13.146, de 6 de julho de 2015. Essa lei considera que o
profissional de apoio escolar é a

pessoa que exerce atividades de alimentacao, higiene e locomogao do
estudante com deficiéncia e atua em todas as atividades escolares nas
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quais se fizer necessaria, em todos os niveis e modalidades de ensino,
em instituigdes publicas e privadas, excluidas as técnicas ou os
procedimentos identificados com profissdes legalmente estabelecidas
(BRASIL, 2015, online).

O Decreto n. 7.611, ja citado, considera que o publico-alvo da educagao especial
sdo “as pessoas com deficiéncia, com transtornos globais do desenvolvimento e com
altas habilidades ou superdotac¢ao” (BRASIL, 2011, online), assegurando, assim, o direito
ao suporte do professor do AEE. A Lei n. 14.254, de 30 de novembro de 2021, abrange o
publico-alvo da educacao especial ao dispor, em seu artigo 1%, “O poder publico deve
desenvolver e manter programa de acompanhamento integral para educandos com
dislexia, transtorno do déficit de atengao com hiperatividade (TDAH) ou outro
transtorno de aprendizagem” (BRASIL, 2021).

2.2 A RELACAO ENTRE O PROFESSOR DO AEE E O PROFESSOR DO ENSINO
REGULAR

Em uma sala de aula com a presenc¢a de alunos que possuem necessidades
educacionais especiais, geralmente ha, também, a presenca de 2 profissionais em um
mesmo ambiente.

Escolas de todo o mundo, impulsionadas, sobretudo pela Convencao
de Salamanca, tiveram que dar conta de incluir criangas que
precisavam de ajuda em classes ja existentes, muitas vezes com grande
numero de alunos e professores, cuja formagdo ndo havia se
preocupado com esses aspectos. Neste momento, a op¢ao para muitos
foi colocar um profissional especializado na sala de aula (MOUSINHO
et al., 2010, p. 2).

E fato que, para que haja um bom desenvolvimento da aprendizagem de todos
os alunos, esses profissionais (professor da classe comum e professor de apoio) devem
estabelecer uma relagao de troca e colaboragao um para com o outro e deles para com os
alunos. O trabalho desempenhado por cada um desses profissionais € singular, todavia,
complementar. O professor da classe comum, responsavel por mediar a constru¢do do
conhecimento de todos os alunos, precisa do auxilio do professor de apoio para que ele
caminhe junto ao seu aluno com necessidade educacional especial de forma a facilitar o
acesso desse aluno ao curriculo. Da mesma forma, o professor de apoio, responsavel por
acompanhar o aluno especial, incluindo-o em todas as atividades escolares, precisa da
colaboracdo e do amparo do professor da classe regular para coordena-lo e ensina-lo
quais estratégias e quais caminhos deve seguir.

E perceptivel, em escolas inclusivas, que é comum professores do AEE e
professores da classe comum encontrarem dificuldades para trabalhar em harmonia.
Observa-se que uma das dificuldades para que essa relagdao seja exitosa ¢ a falta de
didlogo entre eles. O professor da classe regular, sendo autoridade maxima na sala de
aula, é o professor de todos os alunos matriculados em sua sala. J& o professor do AEE é
um apoio, um auxilio para o professor regente. E notavel que existem casos em que 0s
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professores de apoio sentem-se no direito de se equipararem aos professores regentes,
outra dificuldade presente na relagao de ambos.

Para que as dificuldades presentes nessa relagao sejam minimizadas, é
necessario que cada profissional compreenda suas atribui¢des, nao invadindo, assim,
aquilo que é dever e/ou direito de seu colega de trabalho. Além disso, para que haja um
bom desenvolvimento educacional de todos os alunos, a relagao entre os professores
presentes em sala de aula deve ser de parceria e de compartilhamento de conhecimentos
um para com o outro, a fim de aperfeigoar a pratica docente. Nesse contexto, outro fator
relevante a ser considerado no contexto do aperfeicoamento da pratica docente é a busca
pela formagao continuada, que facilitard o conhecimento e a habilidade nas praticas de
ensino.

3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do presente estudo, a metodologia utilizada,
inicialmente, foi a pesquisa bibliografica e webgrafica. Foram realizadas pesquisas em
livros, artigos, revistas, sites, levantamento de materiais impressos, virtuais e andlises de
legislagoes.

Realizou-se, também, uma pesquisa de campo. Tal pesquisa foi realizada nos
meses de agosto e setembro e contou com a participagao de 20 profissionais: 10 de apoio
e 10 da classe regular, da rede municipal de ensino de um municipio no Triangulo
Mineiro. Os profissionais foram escolhidos de forma aleatéria e de modo que fossem
funciondrios de 3 escolas distintas do municipio. Os profissionais de apoio entrevistados
eram estagidrios que cursavam graduagao ou pds-graduagao. No municipio onde foi
realizada a pesquisa, sao contratados para profissionais de apoio somente aqueles que
estdo cursando graduagdo ou pods-graduagao na area de Educagdo. O instrumento
utilizado para a pesquisa foi um questiondrio semiestruturado, contendo questdes
abertas e questdes de multipla escolha, que foram respondidas individualmente. Todos
os profissionais assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para que o
questiondrio pudesse ser devidamente aplicado, a fim de coletar dados para analise de
resultados.

A execucao da pesquisa de campo foi realizada por meio da criagdo de
questionarios no Google Forms. Foram utilizados recursos financeiros proprios da
autora para deslocamento até os locais de encontro para uma conversa prévia. A
interpretacdo dos dados coletados foi feita de forma quali-quantitativa, por meio da
analise de contetdo das respostas dadas pelos entrevistados, a fim de identificar como
tem sido a pratica dos professores no contexto da educagao inclusiva.

4 RESULTADOS

A pesquisa de campo realizada no presente estudo foi feita por meio de um
questiondrio contendo perguntas abertas sobre o perfil profissional dos entrevistados e
perguntas de multipla escolha acerca da pratica dos professores regentes e de apoio no
contexto da educacao inclusiva. Foram entrevistados 10 professores regentes e 10
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professores de apoio, da rede municipal de ensino no Triangulo Mineiro. Os
entrevistados deveriam ser de 3 escolas distintas do mesmo municipio.

A idade dos professores regentes das classes variou de 29 a 57 anos, enquanto
a idade dos professores de apoio, de 20 a 40 anos. A formagao académica dos
profissionais entrevistados € bastante diversificada. Foram identificadas as seguintes
areas de formagao na entrevista com os professores regentes: Pedagogia, Normal
Superior, Magistério, Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Pds-graduagoes lato sensu. Ja na
entrevista realizada com os professores de apoio foram identificadas as areas de
Pedagogia e Psicologia.

A primeira pergunta realizada na entrevista foi “Vocé acredita na inclusao?”.
60% dos professores regentes responderam que, em alguns casos sim; 30% responderam
que sim e 10% responderam que nao acreditam. Na entrevista realizada com os
professores de apoio, 70% das respostas foram sim e 30% foram em alguns casos sim.
Segundo Alves (2005), a inclusao é uma missao, mas também € uma grande esperanga,
e no perfil do educador inclusivo deve conter essa esperanga. O professor atuante na
educacao inclusiva deve acreditar na inclusao, sabendo que ele pode ser o fator
responsavel pela inclusao ou pela ndo inclusao dos alunos.

A segunda pergunta realizada no questiondrio foi “Existem desafios para
promover a inclusao?”. As respostas foram 100% sim, tanto no questiondrio para
professores regentes quanto no questiondrio para professores de apoio. Acredita-se que
um dos fatores influenciadores do resultado obtido nessa questao seja a diversidade das
dificuldades de aprendizagem encontradas, que, segundo as autoras da pesquisa, a
pratica advira de forma singular a partir de cada atendimento realizado. Outro fator que
pode ser é a necessidade de formacgdo continuada por parte dos profissionais
participantes da educagado inclusiva. A educagao inclusiva é um processo que esta em
construgao e em constante transformacao, por isso se faz necessaria a constante busca
por novos conhecimentos relacionados a inclusao.

A terceira pergunta do questiondrio foi “Vocé se sente preparado para atuar na
educagao inclusiva?”. Nessa questao, 60% dos professores regentes responderam nao,
30% responderam sim e 10% responderam outros. A porcentagem de respostas dos
professores de apoio foi 50% sim e 50% nao. E fato que a educacio inclusiva é um desafio
constante e, para alcangar éxito nesse processo, é necessario que os professores estejam
preparados para atuar na educagao inclusiva. Para isso, devem buscar sempre conhecer
mais sobre a educagao inclusiva, procurar novos caminhos, metodologias e ideias, para
que aumentem seu conhecimento de causa.

A quarta pergunta é “Vocé busca se aperfeicoar para esse oficio?”. 70% dos
professores regentes responderam sim, 20% responderam nao e 10% responderam
outros. 100% dos professores de apoio responderam sim. Acredita-se que a totalidade
das respostas positivas dadas pelos professores de apoio esteja relacionada ao fato de
todos terem sido contratados como estagidrios, o que significa dizer que os professores
de apoio atuantes estdo se formando atualmente em sua primeira graduagao e/ou estao
cursando uma pos-graduacao, que possuem em suas matrizes curriculares a educagao
inclusiva, assunto atual sobre o qual professores formados ha mais tempo nao tinham
contato. As respostas positivas estdo em consonancia ao que pensa Alves (2005), que
afirma que é necessaria uma boa formacao e que o educador deve procurar sempre
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estudar e pesquisar para melhora-la. A formagao continuada é primordial para o éxito
no processo da educagao inclusiva.

A quinta pergunta feita aos entrevistados foi “Como vocé definiria a sua relagao
com o professor da classe comum ou com o professor de apoio?”. Todos os entrevistados
(10 professores regentes e 10 professores de apoio) responderam que a relacao entre eles
¢ boa. Segundo Vygotsky (1995, p. 50), “[...] o professor € uma ferramenta essencial para
que haja o desenvolvimento dos potenciais que o aluno podera desenvolver”. Posto isto,
tanto o professor regente quanto o professor de apoio desempenham papéis
fundamentais para o desenvolvimento dos alunos. Como na educagao inclusiva ha a
presenga do professor regente e do professor de apoio, é necessario que eles atuem em
simetria para que o trabalho de ambos se dé de forma exitosa.

Por fim, a ultima pergunta foi “Com que frequéncia vocé utiliza métodos
diferentes para atuar com alunos com e sem necessidades educacionais especializadas?”.
70% dos professores regentes responderam frequentemente, 20% responderam sempre
e 10% responderam raramente. Entre os professores de apoio, 70% responderam
frequentemente, 20% responderam raramente e 10% responderam sempre. A inteng¢ao
ao se fazer essa pergunta foi investigar a postura dos profissionais atuantes da educagao
inclusiva. O Decreto n. 7.611 dispoe que

a educacao especial deve garantir os servicos de apoio especializado
voltado a eliminar as barreiras que possam obstruir o processo de
escolarizagdo de estudantes com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagao (BRASIL, 2011,
online).

Pode-se afirmar que ha necessidade de nao s¢ utilizar métodos diferentes, mas
também modificar planejamentos, objetivos e materiais didaticos no processo de ensino-
aprendizagem, a fim de eliminar as barreiras que possam obstruir o processo de
aprendizagem de todos os alunos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve o proposito de investigar o oficio do professor do AEE,
como se dd a relagao dele com o professor regular e como essa relacao influencia o
processo da educagao inclusiva. Com base nas informagoes encontradas, compreendeu-
se que as atribui¢oes designadas ao professor do AEE sao de extrema relevancia e vao
muito além do “cuidar” do educando. O oficio desse professor é ser facilitador na
aprendizagem dos alunos. Além disso, a atuagao dos dois professores em sala de aula
deve ocorrer de forma harmoniosa, visto que isso tem grande influéncia no sucesso ou
no fracasso da aprendizagem dos alunos.

O processo da educacdo inclusiva é desafiador e, para que ele seja bem-
sucedido, é necessario que os profissionais nele atuantes estejam dispostos a buscar uma
formacao ininterrupta, com o objetivo de conhecer mais sobre a educacao inclusiva e
sobre as formas de atuacao nessa modalidade de ensino.
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PEDAGOGIA E EM ESPACOS NAO ESCOLARES: DESAFIOS E POSSIBILIDADES

Laura de Deus Pereira!
Catia Aparecida Silveira Caixeta?

1 INTRODUCAO

A educagao é fundamental para o desenvolvimento de um individuo. Ao se
falar em educagao, ha que se falar em pedagogia. A palavra pedagogia vem do grego e
tem como significado etimoldgico guia, preceptor, mestre, aquele que conduz. Na Grécia
Antiga, o escravo que conduzia as criangas de casa até a “escola” eranomeado pedagogo.
Esse espaco escolar tinha como finalidade fazer com que as criangas pudessem conviver
socialmente com outras criangas e aprender atividades diferentes.

Frison (2004) discute o lugar da educagao afirmando que,

na escola, na sociedade, na empresa, em espagos formais ou nao
formais, escolares ou ndo escolares, estamos constantemente
aprendendo e ensinando. Assim, como nao ha forma tinica nem modelo
exclusivo de educagao, a escola nao é o tnico em que ela acontece e,
talvez, nem seja o0 mais importante. As transformagoes contemporaneas
contribuiram para consolidar o entendimento da educagao como
fendomeno multifacetado, que ocorre em muitos lugares, institucionais
ou nao, sob varias modalidades (FRISON, 2004, p. 88).

No Brasil, por muitas décadas, a pedagogia foi compreendida como a ciéncia
cuja presencga era considerada somente nas escolas, onde o pedagogo atuava com o
trabalho de docéncia, de gestao e de coordenagdao pedagogica. Em 2006, com a
publicagao das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Pedagogia, seus
espacgos de pratica sdao expandidos na sociedade, deixando de ser visto apenas em
atividades de ensino e educagao (BRASIL, 2006).

A educagao, portanto, também acontece em locais onde ndo ha escola, ja que,
por toda parte, existem “redes e estruturas sociais de transferéncia de saber de uma
geracao a outra, onde ndo foi sequer criada a sombra de algum modelo de ensino formal
e centralizado” (BRANDAO, 1995, p. 13). Na atualidade, apresenta-se com uma vasta
diversidade de trabalhos, procurando atender as demandas da sociedade como um todo:
hospitais, espagos sociais, empresas, entre outros.

Diante do exposto, esse trabalho levanta os seguintes problemas: “Em que
espagos nao escolares temos atuacao do pedagogo?”; “Quais as possibilidades e desafios
existentes no mercado para o pedagogo além do ambiente escolar?”.

Até alguns anos atras a pedagogia era muito limitada a escola, mas atualmente
vem ganhando espaco. E preciso que a sociedade veja o pedagogo somente no ambiente
escolar. Entdo, isto deve ser um tema mais explorado, buscando mostrar as
possibilidades, o mercado de trabalho e os desafios existentes.

1 Discente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: lauradp@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: catiacaixeta@unipam.edu.br.
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Este estudo é direcionado principalmente a estudantes, a pedagogos formados
e as pessoas que nao se identificam apenas com a escola, para que sejam apresentadas a
esse publico as inumeras possibilidades existentes, a fim de superar os desafios que
surgem a cada dia em espagos de atuagao nao escolares. O estudo teve como objetivo
geral analisar os possiveis campos de atua¢ao do pedagogo e averiguar os desafios e as
possibilidades da atuacao deste nos ambientes nao escolares. E como objetivos
especificos a apresentagdo de uma breve histéria da pedagogia e a identificacao de
espagos nao escolares de atuagao do pedagogo.

Acredita-se que ainda ha um olhar muito limitado em relagdo ao espago de
atuacdo do pedagogo, enquanto ha um leque de oportunidades em outros ambientes
profissionais, fora das institui¢des escolares.

2 METODOLOGIA

Com o intuito de alcangar os objetivos propostos neste trabalho, as pesquisas
foram realizadas por meio de coleta de informacdes de materiais bibliograficos. Foram
utilizados os descritores “Pedagogia”, “Pedagogia nao escola” e “Espagos nao escolares”
na busca de artigos académico-cientificos. Consultou-se também a Lei de Diretrizes e
Bases da Educac¢ao Nacional e defini¢des doutrinarias das Diretrizes Curriculares
Nacionais. O aprofundamento deste estudo contemplou ainda uma pesquisa
documental.

3 UMA BREVE HISTORIA DA PEDAGOGIA

Pedagogia, foi desenvolvida no século XIX, sendo considerada uma ciéncia que
estuda os aspectos tedricos e praticos relacionados a educagao. Desde sua criagdo, a
Pedagogia vem passando por diversas mudangas. Segundo Libaneo (2005), a Pedagogia
estd conectada com os aspectos da sociedade e com as normas educacionais do pais.

Ortega (2009, p. 29) afirma que “a principal finalidade da educa¢ao é humanizar
o homem e tornd-lo emancipado para exercer com cidadania seus direitos e deveres”.
Com isso, a educacdo é identificada pela busca da socializagdo e preza pela
independéncia do individuo a fim de torna-lo um ser mais critico, autdbnomo e reflexivo.
Dessa forma, ele podera atuar exercendo sua cidadania, seus deveres e, principalmente,
fazendo valer seus direitos.

Em 1939, surgiu o curso de pedagogia propriamente dito, na Universidade do
Brasil, dentro da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras. Apesar da sua implantagao,
o bacharel ndo possuia amparo profissional e os licenciados nao possuiam campo de
atuacao, dificultando a definigao do lugar para desenvolver seus encargos de pedagogo.
Em decorréncia disso, em 1962, houve alteragdes no material do curso, dando prioridade
a uma formagao técnica de professores pedagdgicos, dando sentido aos profissionais
desta area (SILVA, 1999).

Deve-se entender a pedagogia como pratica cultural, que envolve uma pratica
intencional de produgao e internaliza¢do de significados. E esse carater de mediacio
cultural que explica as varias educagdes, suas modalidades e instituicoes, entre elas a
educacgao escolar.
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Por outro lado, para Franco (2008), a docéncia ndo ¢ a base identitaria da
Pedagogia. Para o autor, a fundamentagao da pratica docente deve ser a ciéncia
pedagogica, evidenciando que ndo é a Pedagogia que faz o docente, mas o docente que
é feito por suas agoes pedagogicas.

A Pedagogia, mediante conhecimentos cientificos, filosoficos e técnico-
profissionais, investiga a realidade educacional em transformacao, para explicitar
objetivos e processos de intervencao metodoldgica e organizativa referentes a
transmissao de saberes e modos de acao. Ela visa ao entendimento, global e
intencionalmente dirigido, dos problemas educativos e, para isso, recorre aos aportes
tedricos providos pelas demais ciéncias da educagio (LIBANEO, 2001).

4 A EXPANSAO DA AREA DE ATUACAO DO PEDAGOGO

O Pedagogo tem seu curriculo estendido a espagos ndo escolares, possuindo
diversas possibilidades, deixando de ser o tradicional profissional atuante apenas em
salas de aula e passa a estar preparado para atuar em espagos socioeducativos. Sendo
assim, abre espaco para a educagao que acontece em diversas situagoes, pois ele trabalha
com a educacao na integralidade do ser humano. Nesse sentido, Libaneo pontua que, de
acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais, fica estabelecido para o curso de
pedagogia o seguinte:

Proponho que os profissionais da educacdo formados pelo curso de
Pedagogia venham a atuar em varios campos sociais da educacao,
decorrentes de novas necessidades e demandas sociais a serem
regulados profissionalmente. Tais campos sao: as escolas e os sistemas
escolares; os movimentos sociais; as diversas midias, incluindo o
campo editorial; as areas da satde; as empresas; os sindicatos e outros
que se fizerem necessarios (LIBANEO, 2005, p. 14).

De acordo com o autor, essa possibilidade de campos de atuagdo ja se faz
presente nas legislacdes educacionais brasileiras desde a década de 90. Os documentos
legislativos mais recentes tratam do ponto sobre as possibilidades de atuacdo dos
profissionais da educagao, como a Lei n. 9394, de 20 de dezembro de 1996, mais
conhecida como LDB (Lei de Diretrizes de Bases da Educagao Nacional).

Art. 61. A formagao de profissionais da educagdo, de modo a atender
aos objetivos dos diferentes niveis e modalidades de ensino e as
caracteristicas de cada fase do desenvolvimento do educando, tera
como fundamentos: 1.a associagdo entre teorias e praticas, inclusive
mediante a capacitacdo em servico; aproveitamento da formacdo e
experiéncias anteriores em institui¢cdes de ensino e outras atividades
(BRASIL, 1996).

Percebe-se nesse trecho da LDB o termo “outras atividades”. A educagao nao
escolar pode estar inserida nesse termo como uma possibilidade de atuacdo do
pedagogo. Esse progresso é de suma relevancia para o profissional que deseja atuar em
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espagos nao escolares, dando direcionamento a essa modalidade de educagao, pois a
sociedade conforme o seu avango necessita de novas possibilidades na educagao.
De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais, fica estabelecido:

Art. 2° As Diretrizes Curriculares para o curso de Pedagogia aplicam-
se a formacao inicial para o exercicio da docéncia na Educacao Infantil
e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino
Médio, na modalidade Normal, e em cursos de Educagao Profissional
na area de servigos e apoio escolar, bem como em outras areas nas quais
sejam previstos conhecimentos pedagdgicos [...].

Art. 4° O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formacao de
professores para exercer funcdes de magistério na Educacao Infantil e
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino Médio,
na modalidade Normal, de Educacédo Profissional na area de servicos e
apoio escolar e em outras areas nas quais sejam previstos
conhecimentos pedagdgicos.

Paragrafo tnico. As atividades docentes também compreendem
participacdo na organizagao e gestdo de sistemas e institui¢des de
ensino, englobando:

- Planejamento, execugao, coordenagdo, acompanhamento e avaliagao
de tarefas proprias do setor da Educagao;

- Planejamento, execugdo, coordenacao, acompanhamento e avaliagao
de projetos e experiéncias educativas nao-escolares;

- Producéo e difusao do conhecimento cientifico-tecnolégico do campo
educacional, em contextos escolares e nao-escolares (BRASIL, 2006).

Percebe-se a abrangéncia do campo pedagdgico e as possibilidades de atuagao
do pedagogo nesses espagos. Dessa forma, a agao pedagdgica no espago nao formal é
referente as atividades que compreendem trabalho em equipe, planejamento,
estratégias, formacdo profissional e pessoal, coordenagao, orientagao, sendo que a
finalidade desses atos sao as transformacoes do sujeito.

5 PRATICAS PEDAGOGICAS EM EDUCACAO NAO ESCOLAR

Pode-se compreender a educagao nao escolar (ENE) como uma categoria que
engloba préticas formativas fora da escola. E mais adequada para se referir aos espagos
educativos em que ocorrem processos formais e informais, ocorridos fora da escola, em
contexto ndao convencional. Fundamentada na ideia de educagao ao longo de toda a vida,
a ENE se configura como

[...] produto de uma dialética com varias dimensodes [...]. Experiéncia
singular de cada pessoa ela é, também, a mais complexa das relagdes
sociais, dado que se inscreve, ao mesmo tempo, no campo cultural, no
laboral e no da cidadania (DELORS, 1999, p. 107).

Referente ao exposto, é possivel considerar a ENE na designacao de espacos,
contextos ou ambito social e institucional fora da escola, em que praticas educativas
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sejam desenvolvidas considerando os modelos formais e informais, em diversos
modelos e niveis de inter-relagdes.

Atualmente, ocorre o crescimento de projetos sociais de carater educativo, com
caracteristicas compensatorias, acolhendo criangas e jovens, desenvolvendo uma
educacao pautada em valores para a vida. Sabe-se que a educacao escolar tem sido
definida, pesquisada, estudada e sistematizada historicamente como nao formal. Nesse
sentido, recorremos a Gohn (2001, p. 32) para uma defini¢ao dessa pratica que

aborda processos educativos que ocorrem fora das escolas, em
processos educativos da sociedade civil, ao redor de ag¢des coletivas do
chamado terceiro setor da sociedade, abrangendo movimentos sociais,
organizagdes nao governamentais e outras entidades sem fins
lucrativos que atuam na drea [...].

Para transpor uma pratica educativa ndo escolar ao terreno das praticas
pedagogicas, torna-se necessario o reconhecimento critico das condi¢oes que organizam
os contextos nos quais essa pratica estd inserida, bem como a compreensao das
intencionalidades explicitas e implicitas que dao sustentagao aos seus objetivos.

O papel do pedagogo nao se resume simplesmente em coordenar treinamentos,
elaborar planos, metas e avaliar os cursos de relagdes humanas. As instituigdes querem
mais que isso. Elas procuram um aliado que crie estratégias para que cada colaborador
se perceba como peca importante para a instituigao.

O pedagogo deve ser capacitado para que mudangas ao individuo acontecam
de maneira eficiente e eficaz, pois, decorrentes das mudangas sociais, as suas
competéncias precisam ser reestruturadas, enquanto suas praticas devem ser eficientes
para o meio em que atua (MORAES, 2010). No exercicio de sua fung¢ao, o pedagogo
precisa trabalhar em equipe. Dessa forma, suas atividades sao desenvolvidas no contato
com as pessoas. Assim também, ele esta presente na elaboragao e/ou reestruturagao de
documentos que registrem e organizem os processos pessoais.

Destacam-se algumas areas escolares na literatura nao escolar de atuagdao do
pedagogo, dentre elas: a Pedagogia Empresarial, a Pedagogia Hospitalar, a Pedagogia
Juridica e a Pedagogia Social.

5.1 PEDAGOGIA EMPRESARIAL

As empresas devem ter sua cultura organizacional bem enraizada, a fim de
conquistar o comprometimento de seus colaboradores e garantir que todos se unam em
torno de um mesmo propdsito. Essa cultura representa a visdo, a missdo e os valores da
empresa. “Existe a necessidade das entidades ligadas a producao de bens e servigos
requerer um profissional com formagao na drea educacional, com o intuito de preencher
as lacunas existentes” (TREVISAN; LAMEIRA, 2012).

As mudangas no comportamento humano sdao provocadas pelo processo de
aprendizagem, ao qual a Pedagogia se dedica. Nas empresas, tais mudancgas devem ser
guiadas para que estejam alinhadas aos objetivos do negocio, caso contrdrio, os
resultados podem nao corresponder ao planejado. Dai a importancia do profissional da
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educacao, gerenciando o processo de aprendizagem para converté-lo em agdes que
agreguem valor a organizacao.

O Pedagogo tem em sua formagao académica toda uma bagagem
necessdria para transformar a pratica educativa, onde quer que ela
aconteca, em uma atividade intencional e eficaz, orientando-a, ndo s6
para alcangar os objetivos organizacionais, mas, sobretudo para as
finalidades sociais e politicas da educagdo criando um conjunto de
condicoes metodoldgicas e organizativas para viabiliza-la (QUIRINO,
2005, p. 71).

Nesse sentido, os conhecimentos pedagogicos se tornam importantes em
diversas 4reas empresariais, como na identificagdo e no treinamento para
desenvolvimento de competéncias necessarias para um cargo, na preparagao a longo
prazo do funciondrio visando as suas necessidades durante toda a jornada na empresa,
na adaptacao de um novo colaborador na equipe apds contratacao ou troca de setor, nas
estratégias de que a empresa necessita como um todo.

As atividades do Pedagogo englobam quatro campos especificos: atividades
pedagogicas, burocraticas, sociais e administrativas, que permitem sua atuagdo em
fungdes de natureza técnico-pedagodgicas em escolas e empresas (RIBEIRO, 2004).

Percebe-se que o pedagogo deve ter competéncias cada vez mais amplas,
definindo as particularidades do sujeito, para que consiga aplicar suas habilidades de
forma significativa. Portanto, a pedagogia empresarial tem o intuito de oferecer suporte
a estruturacao de ampliagao, obtengao e transformagao de conhecimento organizacional.

5.2 PEDAGOGIA HOSPITALAR

Essa modalidade é voltada para educacao de individuos que se encontram
hospitalizados, sendo principalmente criangas e adolescentes que, mesmo doentes,
necessitam de um atendimento de forma integral. Menezes (2009 p. 32) ressalta que a
atuacdo do pedagogo hospitalar diz respeito a “fruto do reconhecimento oficial de que
independente do periodo de hospitalizagao, os educandos em situagao de internamento
tém garantido o direito a educacao”.

Diante disso, a responsabilidade do profissional é garantir que seja possivel a
continuidade a sua formagao educacional durante hospitalizagao. Alia-se o pedagogo
aos profissionais da satide, a familia, a escola e a toda rede de apoio do paciente, para
juntos trabalharem as dificuldades ocasionadas pelas doengas, buscando promover
agoes de estudo para oferecer a melhor e mais adequada educagdo dentro do préprio
espago hospitalar.

Essa polémica realidade, de ordem politica, social, psicolégica e
educacional, com imensuraveis dimensodes, veio, assim, se constituir
em incontestes argumentos a necessidade de se buscarem alternativas
de complementacdo e aprimoramento cientifico. A Pedagogia
Hospitalar representa a segura resposta ao desafio que se instalou
(MATOS; MUGGIAT]I, 2009, p. 83).
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A pratica do pedagogo na Pedagogia Hospitalar podera ocorrer em agdes
inseridas nos projetos e programas nas seguintes modalidades de cunho pedagogico e
formativo: unidades de internagao; ala de recreacdo do hospital; criangas que
necessitarem de estimulacao essencial; classe hospitalar de escolarizagao para
continuidade dos estudos; atendimento ambulatorial.

Pode-se constatar, dessa forma, que a Pedagogia é de suma importancia para o
meio hospitalar, afinal ela busca propiciar o contato indispensavel com a educagao e
garantir uma melhor qualidade de vida ao paciente hospitalizado.

5.3 PEDAGOGIA JURIDICA

O educador judicial tem como finalidade promover ensino, pesquisas e
extensoes, devendo realizar pericias, cabendo ainda fiscalizar, supervisionar e realizar
atividades técnicas na sua area de competéncia e de suas especializacdes (LIBANEO,
2005). Sua admissao é baseada em acontecimentos legais relevantes com a insercao de
psicdlogos, assistentes sociais e pedagogos, com o intuito de solucionar os casos de
pequeno e médio potencial ofensivo, além dos casos de maior complexidade, da melhor
forma possivel. Isso demonstra que o profissional pedagogo possui habilidades e
competéncias que auxiliam o trabalho em espagos que nao sejam unicamente escolares,
pois detém de facilidade para se expressar, lidar com as pessoas e determinar estratégias
(ARANHA, 2006).

O pedagogo tem uma visao ampla de atuagao voltada para o ambiente social e
para o individuo Isso faz do pedagogo um competente profissional com formagao para
enfrentar diversas situacdes, destacando-se o universo juridico. E sempre importante
trabalhar em unido com outros profissionais para assim ter condi¢oes de atender todos
os individuos da melhor forma e intervir sempre que necessario, apresentando o
exercicio pedagdgico em todos os espagos desde que os fundamentos sejam o ato da
formacao humana.

5.4 PEDAGOGIA SOCIAL

A pedagogia social pode ser explicada como uma reflexao pautada na a¢ao para
a transformacao, um trabalho vinculado a familia, a comunidade, a cultura, a sociedade.
(MORAES, 2010, p. 08).

Pode-se considerar a pedagogia social como uma area que se dedica ao estudo
das questoes da sociedade e da formagdao do desenvolvimento humano (OLIVEIRA
2018). De acordo com a autora, a pedagogia social se popularizou em 1950, com a criagao
da disciplina, de mesmo nome, “Pedagogia Social”, sendo vista como uma 4&rea
importante e estratégica para viabilizar uma Educacao Integral.

A psicologia social tem o intuito de fortalecer grupos vulnerabilizados em
atributos como comunicagdo, criatividade e senso critico. Para tanto, utiliza
conhecimentos, técnicas e ferramentas provenientes da Pedagogia e das Ciéncias Sociais
(PEDAGOGIA..., 2021). Uma das principais fungdes da Pedagogia Social € minimizar as
barreiras que excluem alguns sujeitos do processo de producao do conhecimento.
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Portanto, ¢ uma forma de ensino que relaciona teoria e pratica e tem como base central
o didlogo, potencializando os aprendizados (PEDAGOGIA..., 2021).

Além da atuagao escolar, como professor, coordenador ou diretor, o Pedagogo
Social também pode atuar em comités de formulagao de politicas publicas, em centros
de pesquisa ou ministrando cursos, palestras e workshops para estudantes ou
profissionais da educagao (PEDAGOGIA..., 2021).

6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou mostrar as formas de atuagdao nao escolar dos
pedagogos. Para cada espago ocupado, ha métodos e estratégias diferentes para o
alcance dos resultados, sendo de suma importancia o conhecimento detalhado de cada
area de atuacao e do publico-alvo.

Os principais resultados das pesquisas realizadas foram a existéncia da relagao
competéncias e trabalho pedagogico nas muitas questdes a serem resolvidas, como a
defesa pelos direitos trabalhistas e a valorizagao do pedagogo pelo governo e sociedade.
Outro dado verificado nos estudos feitos neste trabalho diz respeito a formagao do
pedagogo interligado com as nogdes de competéncias, que possuem uma definigao
confusa, nao dando uma real base que fortaleca o profissional de pedagogia que queira
atuar em espagos nao escolares.

A insercao do pedagogo dentro do ambito da educagao ndo formal significa um
grande salto para a profissdao. Os campos citados nesta pesquisa tém-se mostrado
espacos com varias possibilidades. Entretanto, inserir o pedagogo em um ambiente tao
singular e diferente da escola significa proporcionar-lhe condi¢oes para que realize um
trabalho eficaz e de qualidade.

E fundamental, em toda profissao, mediar, planejar e articular as praticas do
oficio, potencializando a resolu¢ao de problemas e inovagoes, trazendo qualidade ao
trabalho. A formagdo de profissionais deve existir em sua totalidade, sendo
imprescindivel o reconhecimento de que a partir da Resolucao n. 1/2006 o Curso de
Pedagogia nao esta restrito a esfera escolar.

Pode-se considerar como desafio a formacao do pedagogo, visto que, quando
termina a graduacao, ndo se sente apto a atuar no desempenho de suas fun¢des nos
espacgos nado escolares, pela falta de preparacao por parte do curso, necessitando a busca
por capacitagao para areas especificas. Porém, assim como nas outras areas, o pedagogo
ndo deve limitar-se a sua primeira formacao, sendo continua a ampliacio do
conhecimento, aperfei¢oando-se para que o trabalho desenvolvido seja eficiente e
duradouro, enriquecido com a sua pratica.

E importante que, cada vez mais, o tema deste estudo seja discutido e ensinado
nas institui¢des de ensino superior, ampliando a visao profissional dos graduandos,
considerando as novas demandas que envolvem a organizacdo de sistemas, unidades,
projetos e experiéncias educacionais, dreas emergentes do campo educacional.
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RACISMO NA EDUCACAO INFANTIL: COMO COMBATE-LO?

Marais Andrade Silva!
Edite da Gléria Amorim?

1 INTRODUCAO

A presente pesquisa teve como principal objetivo abordar, por meio de
discussoes tedricas, a discriminagao racial na escola e, consequentemente, o0 combate ao
racismo.

Em 2009, a pedido do INEP, foi feita pela Fundacao Instituto de Pesquisas
Economicas (Fipe) a pesquisa Preconceito e Discriminagao no Ambiente Escolar,
coordenada pelo professor José Afonso Mazzon. O estudo inédito realizado em 501
escolas com 18.599 estudantes, pais e maes, professores e funcionarios da rede publica
de todos os estados do pais apresentou algumas conclusdes sobre o preconceito dos
entrevistados: 99,3% tém algum tipo de preconceito, 96,5% tém preconceito com relagao
a portadores de necessidades especiais, 94,2% tém preconceito étnico-racial, 93,5% de
género, 91,0% de geracao, 87,5% socioecondmico, 87,3% com relagao a orientacdo sexual,
75,95% tém preconceito territorial (PESQUISA..., 2009).

Em concordancia com a pesquisa, podemos observar que o preconceito esta
muito presente na escola, o que € um fato preocupante, visto que afeta a vida escolar dos
alunos. Nesse contexto, compreendemos a importancia desta pesquisa, uma vez que o
racismo, por certo, prejudica o desenvolvimento infantil dos alunos e o do ser humano
como um todo. E a partir da vivéncia com préticas de combate ao racismo que o aluno
ird beneficiar-se de todas as vantagens e aprendizagens que essa expressao € capaz de
possibilitar.

A tematica em questao foi escolhida uma vez que o racismo na educagao infantil
pode prejudicar o desenvolvimento pleno do individuo, pois perturba o emocional da
crianga, podendo desenvolver transtornos de ansiedade, estresse pds-traumatico,
isolamento social e muitos outros problemas que impactarao sua vida adulta.

Entendemos que o ambiente escolar necessita de maior atenc¢do para que nao
exista exclusdao dos alunos com diferentes etnias. Todas as criancas tém o direito a
educacao escolar e é preciso proporcionar a elas conforto, respeito e tranquilidade no
ambiente escolar.

Visando esclarecer algumas discussoes acerca do racismo na escola, este
trabalho teve o propdsito de responder as seguintes questoes: “Como podemos valorizar
a cultura afrodescendente na escola?” e “Como trabalhar o racismo com os alunos da
educacao infantil, de modo que todos sejam inseridos no seu meio social?”.

O desenvolvimento do presente estudo se justificou pelo fato de o preconceito
ainda ser algo muito frequente no ambiente escolar. Assim, com este estudo, analisamos
como os profissionais da educagao infantil podem refletir sobre combate ao racismo,

! Discente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: maraisas@unipam.edu.br.
2 Docente do curso de Pedagogia (UNIPAM). E-mail: edite@unipam.edu.br.
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para ajustar suas praticas e acdes de forma a favorecer o desenvolvimento das criangas
para que tenham respeito as diferencas étnico-raciais.

O objetivo geral deste estudo foi compreender como combater o racismo,
considerando a valorizagdo das culturas afro-brasileiras nas escolas e familias e
promovendo respeito as diferencas. Quanto aos objetivos especificos, a presente
investigacao apresentou o conceito de raga e racismo no contexto atual, os tipos de
discriminagao e preconceito praticados na sociedade, evidenciou os privilégios da
branquitude em relagdo aos ndo brancos, analisou a Lei n. 10.639/03, que trata da
importancia do ensino de historia e cultura afrobrasileira na escola, bem como os direitos
da populagdo negra descritos nas leis antirracistas. Ainda teve como objetivos
compreender como as questdes antirracistas sao trabalhadas na escola, com o intuito de
verificar se sdao construidas praticas de cooperacao e respeito, além de analisar as
propostas de combate ao racismo na educagao infantil, valorizando o respeito as
diferencas.

2 REFERENCIAL TEORICO

A fim de alcancar o objetivo maior desta pesquisa, qual seja, compreender como
combater o racismo, considerando a valorizagao das culturas afro-brasileiras nas escolas
e familias, promovendo respeito as diferengas, entende-se, em razao de se voltar o olhar
para a etapa da educagdo infantil, ser necessario, inicialmente, discorrer sucintamente a
respeito da histéria da educagao infantil no Brasil. Depois, de forma mais especifica,
questdes relacionadas ao contexto do racismo serao destacadas, a exemplo das
legislagOes existentes, da diferenca entre raga e racismo, do preconceito e discriminagao,
para, ao final, destacar formas de combate ao racismo no ambiente escolar, de forma
especial na educagao infantil.

2.1 RACA E RACISMO

“Raga” é a categorizagao que pretende classificar os seres humanos, pautando-
se em caracteres fisicos e hereditarios. O “racismo” é o preconceito e a discriminagao
direcionados a alguém, tendo em conta sua origem étnico-racial, geralmente se refere a
ideologia de que existe uma raga melhor que outra.

Muito se discute sobre os termos “raga” e “racismo”, mas entre eles ha uma
grande diferenca. Segundo Almeida (2020), raca nao é um termo fixo, estatico. Seu
sentido esta inevitavelmente atrelado as circunstancias historicas em que é utilizado. Por
tras da raca sempre ha contingéncia, conflito, poder e decisao, de tal sorte que se trata
de um conceito relacional e historico. Quanto ao racismo, Almeida (2020) diz que
procede da forma como as pessoas veem os outros conforme sua raga e é uma forma
sistematica de discriminagao que tem a raga como fundamento, manifestando por meio
de praticas conscientes ou inconscientes que culminam em desvantagens ou privilégios
para individuos, a depender do grupo racial ao qual pertengam.

Sobre a questdao do racismo, tdo entranhado na nossa sociedade, ja em 1963,
Martin Luther King Jr., durante a chamada “Marcha de Washington”, dizia por repetidas
vezes que tinha um sonho de que os seus quatro filhos um dia vivessem em uma nagao
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onde nao fossem julgados pela cor da sua pele, mas pelo contetido de seu carater. Isso
mostra, entao, que essa inquietagao pode ser a mesma de muitos pais ainda hoje, que
tém medo de que seus filhos possam ser julgados pela cor de sua pele.

A jornalista Claudia Lima entrevistou, durante o programa televisivo Roda Viva,
Gloria Maria, jornalista da Rede Globo, sobre o racismo que a apresentadora sofreu ao
longo de sua carreira. Durante a entrevista, a jornalista afirmou:

Nada blinda preto de racismo, nada. E com mulher preta é pior ainda.
Nés somos mais abandonadas e discriminadas, porque o homem preto
nao quer a mulher preta. Nada blinda a gente. Vocé tem que aprender
a se blindar da dor, isso é importante. Se vocé for esperar uma protegao
universal, vocé esta perdida. Vocé tem que fazer com que a vida te faca
aprender a se blindar. (“NADA BLINDA..., 2022, online).

Gloria Maria ainda ressaltou a preocupagao que sente com as filhas, pois ja
sofreram algum tipo de preconceito racial. As duas meninas passaram por episddios de
racismo nas escolas.

2.2 OS PRIVILEGIOS DA BRANQUITUDE
Sobre o conceito de branquitude, Ribeiro (2019b, p. 31-32) afirma:

A auséncia ou a baixa incidéncia de pessoas negras em espagos de
poder nao costuma causar incomodo ou surpresa em pessoas brancas.
Para desnaturalizar isso, todos devem questionar a auséncia de pessoas
negras em posicoes de geréncia, autores negros em antologias,
pensadores negros na Dbibliografia de cursos universitarios,
protagonistas negros no audiovisual. E para além disso, é preciso
pensar em acdes que mudem essa realidade.

Ribeiro (2019b) pontua ainda que, se a populagao negra ¢ a maioria no pais,
quase 56%, torna o Brasil a maior nagao negra fora da Africa. Dessa forma, a auséncia de
pessoas negras em espagos de poder deveria ser algo chocante. Portanto, uma pessoa
branca deve pensar seu lugar de modo que entenda os privilégios que acompanham a
sua cor. Isso é importante para que privilégios nao sejam naturalizados ou considerados
apenas esforco proprio. Isso nos mostra que devemos trazer pessoas negras ao poder e
ir além, aquedando pessoas negras e brancas no mesmo lugar, no mesmo nivel de poder.

O racismo é uma problematica branca, provoca Ribeiro (2019b apud KILOMBA
2019, p. 35-36). Até serem homogeneizados pelo processo colonial, os povos negros
existiam como etnias, culturas e idiomas diversos; isso até serem tratados como “o
negro”. Portanto, o racismo foi inventado pela branquitude, que, como criadora, deve se
responsabilizar por ele.
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2.3 LEI N. 10.639/2003

Em 2003, foi promulgada a Lei n. 10.639/03, que alterou a LDB n. 9.394/96 e
incluiu no curriculo oficial a obrigatoriedade de se trabalhar a tematica da “Historia e
cultura afro-brasileira e africana”.

O contetdo estabelecido nessa lei esta explicitado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagio das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Africana, de outubro de 2004. Por meio delas, gestores e
professores podem se munir de orientagdes, principios e fundamentos para o
planejamento e execugao do contetdo afro-brasileiro e africano dentro de sala de aula.

Entao, a Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar acrescida dos
seguintes Artigos. 26-A, 79-A e 79-B:

Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio,
oficiais e particulares, torna-se obrigatério o ensino sobre Histéria e
Cultura Afro-Brasileira. § 1° O contetido programatico a que se refere o
caput deste artigo incluird o estudo da Histéria da Africa e dos
Africanos, a luta dos negros no Brasil, a cultura negra brasileira e o
negro na formagao da sociedade nacional, resgatando a contribuicao do
povo negro nas areas social, econdmica e politica pertinentes a Historia
do Brasil. § 2° Os contetdos referentes a Historia e Cultura Afro-
Brasileira serao ministrados no ambito de todo o curriculo escolar, em
especial nas areas de Educacdo Artistica e de Literatura e Histéria
Brasileiras. Art. 79-B. O calendario escolar incluira o dia 20 de
novembro como ‘Dia Nacional da Consciéncia Negra’ (BRASIL, 1996,

[s.p.D)-

Nesse sentido, com a promulgacado e observancia da Lei n. 10.639/2003, podem-
se ampliar as formas encontradas pela comunidade escolar para lidar com o racismo e
com a realidade que ele provoca. No entanto, a efetivacdo dessas transformacoes é
problematica e passa por questdes como auséncia de acompanhamento, falta de
concordancia entre os materiais didaticos oferecidos e a realidade da formacgao dos
profissionais, além das dificuldades de reconhecimento das formas de atuagao e
dissimulagao do racismo.

De forma geral, a Lei n. 10.639/2003 tem como objetivo a melhoria nas
desigualdades historicas na sociedade brasileira. Nesse sentido, é dever da educacao
dominar o racismo, para minimizar o preconceito no ambiente escolar.

2.4 LEIS ANTIRRACISTAS

O Brasil criou a 1% lei antirracismo ap6s um hotel em Sao Paulo negar
hospedagem a uma dancarina negra americana. Segundo Westin (2020, online), em
matéria no Jornal do Senado,

Involuntariamente, ha 70 anos, a turné que a célebre dangarina e
coredgrafa americana Katherine Dunham fazia pelo Brasil acabou por
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interferir nos rumos da historia do pais. Na noite de 11 de julho de 1950,
uma terca-feira, em sua estreia no teatro Municipal de Sao Paulo, ela
aproveitou o intervalo entre o primeiro e o segundo ato para fazer uma
dentincia aos repdrteres que cobriam o espetaculo. Revoltada, a artista
relatou que, dias antes, o gerente do Esplanada, o luxuoso hotel vizinho
do teatro, se recusara a hospeda-la ao descobrir que era uma “mulher
de cor”. O cinco-estrelas paulistano mexeu com a pessoa errada. Além
de especializada em dangas de origem africana, Dunham era
antropdloga e ativista social nos Estados Unidos — orgulhosa,
portanto, de sua pele negra.

Westin (2020) destaca que essa foi uma lei historica e complementa que a
escravidao havia sido abolida seis décadas antes, em 1888, mas os negros continuavam
sendo vitimas de preconceito e ocupando as posi¢des mais baixas da sociedade sem que
o poder publico se preocupasse com isso. A Lei Afonso Arinos surgiu, entao, como a
primeira norma destinada a punir e inibir atos racistas. Westin (2020, online) acrescenta
que, na justificativa do projeto de lei, Arino escreveu:

A tese da superioridade fisica e intelectual de uma raca sobre outras,
cara a certos escritores do século passado, como Gobineau, encontra-se
hoje definitivamente afastada gragas as novas investigacbes e
conclusdes da antropologia, da sociologia e da histoéria. Atualmente
ninguém sustenta a sério que a pretendida inferioridade dos negros seja
devida a outras razdes que nao ao seu status social. Urge que o Poder
Legislativo adote as medidas convenientes para que as conclusdes
cientificas tenham adequada aplicagao. (ARINOS, 1988 apud WESTIN,
2020, online).

Segundo Westin (2020), Arinos fazia referéncia ao chamado racismo cientifico,
que, embora ja tivesse mesmo sido derrubado pela prépria ciéncia, permanecia
arraigado e ainda fazia a cabeca de muita gente, como o deputado Plinio Barreto, um
dos relatores do projeto de Arinos na Camara. Apesar disso, o relatério de Barreto
favoravel a aprovacgao da proposta, destaca:

O preto, o indio e o portugués concorreram para a formacao do nosso
povo. Queiramos ou ndo, temos que considera-los todos nossos
antepassados. Raros os que descendemos diretamente, sem mescla de
outros sangues, da forte raga lusitana. Temos que aceitar a heranga
africana com os seus 6nus e com as suas vantagens, integralmente, sem
possibilidade de renunciar a qualquer das suas parcelas. Biologica e
historicamente, o negro € parte essencial do nosso povo. Seja um bem,
seja um mal, seja uma coisa que nos orgulhe, seja uma coisa que nos
deprima, é essa a realidade (BARRETO apud WESTIN, 2020, online).

Nascia nesse contexto a Lei n® 7.716, de 5 de janeiro de 1989, que define os
crimes resultantes de preconceito de raga ou de cor.
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2.5 COMO COMBATER AO RACISMO NA EDUCACAO INFANTIL

Santos (2021), em seu artigo para o jornal Globo sobre as dicas de como combater
o racismo em sala de aula, cobrou um compromisso dos 6rgaos publicos de educagao na
implementacao de politicas publicas raciais e comentou a importancia da iniciativa que
inclui a preparacao de professores brancos no combate ao racismo nas escolas.

Santos (2021) apresentou sugestoes de como inserir na sala de aula o assunto
sobre as questOes étnicos raciais na educagao infantil: Literatura de algumas historias
que apresentam o protagonismo negro; Representatividade para combater os discursos
que invisibilizam, segregam e marginalizam pessoas apenas por conta da cor,
permitindo, assim, que os negros também possam se enxergar em diferentes lugares,
ocupando-os e sendo bem-sucedidos. Ela vem, portanto, para promover a igualdade
racial; com a Estética devera ser apresentada aos alunos a cultura afro-brasileira com
suas diferentes expressoes artisticas; Identidade para que o discente possa reconhecer a
pessoa negra na sociedade e propiciar as criangas a percepc¢ao de que elas tém uma
histéria de vida, fazem parte de uma familia e sdo partes atuantes no mundo em que
vivem; Territorialidade, é preciso buscar nela suas possibilidades educativas, trazendo
a cultura, as relagdes sociais, a histdria e outros elementos que nela existem em prol do
desenvolvimento integral de criangas, adolescentes e jovens; Ludicidade, apresentar
brincadeiras tradicionais de origem afrodescendente; Musicalidade como forma de
expressao da cultura negra; Religiosidade trabalhando as diferentes religides, inclusive
as de matriz africana, para a crianga refletir sobre o nao preconceito a religides nao cristas
e discutir o respeito a crencas alheias.

Trabalhar diferentes formas de combate ao racismo na educagdo infantil
possibilita a valorizacao da identidade das pessoas negras e, assim, combater o racismo
em toda sociedade. Ter educadores negros também ¢ importante devido a
representatividade, permitindo que a cor da pele deixe de ser uma diferenca e seja
incluida como uma normalidade.

3 METODOLOGIA

O objetivo deste trabalho foi compreender como o racismo tem sido combatido
no ambiente escolar. Para alcance desse proposito, adotamos a pesquisa bibliografica, de
cunho exploratério, com busca de referencial em livros, revistas, artigos académicos, e
pesquisa via web, procedente de autores como Westin (2020), Almeida (2020), Ribeiro
(2019), entre outros. Com base nessas fontes, a pesquisa apresentou as discriminagoes e
preconceitos na sociedade, as diferencas entre raca e racismo, para que pudéssemos
compreender a importancia das leis e combater o racismo valorizando a cultura afro-
brasileira nas escolas.

Com esta pesquisa mostramos que a escola, como parte integrante da
sociedade, ndo estd livre do racismo e apresentamos as formas de combate ao racismo
nas institui¢des de ensino para que possam construir uma educagao antirracista.
Realizamos uma pesquisa de campo utilizando um questiondrio para coletar dados
referentes as questoes de racismo nas turmas da educagao infantil. Elaboramos esse
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questiondrio com perguntas objetivas e subjetivas para que pudéssemos ter um
conhecimento amplo sobre o racismo estrutural e institucional, bem como combaté-lo.

4 RESULTADOS

Inicialmente, na primeira pergunta do questionario, em relacao a cidade onde
residem, apresentamos as respostas de 5 educadoras que residem em Carmo do
Paranaiba (MG) e de 1 educadora que € de Arapud (MG). Desse total, 2 educadoras estao
em escolas privadas e 4 em escolas publicas.

Na consolidagao dos dados, apuramos que, das 6 professoras que colaboraram
com esta pesquisa, 4 sao da rede publica de ensino e 2 da rede privada. Dessa forma, o
universo pesquisado abrangeu instituicdes de ensino diversas, para que pudéssemos
entender sobre as questoes de racismo nas 2 redes. Cinco educadoras tém formagao em
Pedagogia e 1 tem Magistério. As educadoras tém cursos de pos-graduacdao em
Educagao Especial, em Psicopedagogia, em Inclusdo e em Supervisao.

A LDB n. 9394/96 preconiza no seu artigo 61: “Consideram-se profissionais da
educacao escolar basica os que, nela estando em efetivo exercicio e tendo sido formados
em cursos reconhecidos, sao: I - professores habilitados em nivel médio ou superior para
a docéncia na educagao infantil e nos ensinos fundamental e médio”. Nesse sentido, a
formagao dos professores desta pesquisa estd em consonancia com a legislagdo. Sobre o
tempo de experiéncia na educagao infantil, 1 educadora tem abaixo de 5 anos; 1
educadora entre 5 e 10 anos; 4 educadoras acima de 10 anos.

A experiéncia dos professores na educacao infantil é muito importante, mas eles
deverao estar se atualizar constantemente para que a pratica pedagogica seja eficaz.
Nessa linha de pensamento, Azevedo (2021, online) afirma que “é muito importante os
pais e professores comegarem a conversar com as criangas sobre o fato de algumas serem
negras, o que é normal, independentemente da sua cor, sdo criangas lindas e que vao
desfrutar de um futuro brilhante”. As educadoras consideram o racismo como: “atitude
muito cruel, ndo devemos faltar o respeito com o proximo”; “nao devemos faltar o
respeito com o proximo”; “simplesmente pelas diferengas de cor, género”; “consiste no
preconceito, discriminagao e exclusao social pela raga, fazendo as criangas se sentirem
inferiores por suas diferengas de raga, cor de pele, etnias, crengas”.

O racismo é um mal que afeta as rela¢des sociais. Em vista disso, percebemos o
que afirma a pesquisa Preconceito e Discrimina¢do no Ambiente Escolar realizada em
(2009) pela Fundacao Instituto de Pesquisas Econdmicas (Fipe), que ressalta o quanto o
racismo ainda € presente nas escolas e o quanto prejudica o emocional das criangas.

As educadoras que responderam a pesquisa relataram que algumas criangas
levam de casa para a escola a discriminagao racial. Em relagao as formas como lidam
com o racismo no ambiente escolar, 1 educadora nao lidou com situagdes de
discriminagao racial. Mesmo com alunos negros na sala, sempre trabalhou com
autonomia para evitar este fato. As 4 demais profissionais ja enfrentaram situagdes de
racismo na sala de aula da educacdo infantil. As educadoras lidam das seguintes
maneiras com situagdo de racismo: “sendo paciente”; “conversando e com firmeza”;
“refletindo as diversidades para conscientizar o respeito e que a cor da pele nao diminui
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ninguém”; “analisando as falas racistas” e “conversando e discutindo sobre a
representatividade”.

Os aspectos fisico, psicologico, intelectual e social da crianga precisam ser
resguardados desde o nascimento até a idade adulta, com a finalidade de que elas
encontrem o mais completo grau de maturidade e estabilidade, gerando melhoria no seu
desenvolvimento. Cabe ao professor resguardar o desenvolvimento integral das
criancas.

As 6 docentes relataram algumas atividades que sao trabalhadas no ambiente
escolar que visam combater o racismo. O docente atua também como mediador de
conflitos e opinides, observando a atitude de cada aluno para que as praticas
pedagogicas atinjam seus objetivos de combate ao racismo. Cada professor precisa
realizar atividades de combate ao racismo diuturnamente, pois é uma missao dificil,
visto que os alunos vivem numa sociedade em que o racismo € estrutural. As atividades
trabalhadas pelas docentes sdao: “Contagao de histérias”; “Musicas de origem africana”;
“Brincadeiras afrodescendentes”; “Passeios culturais que visam a importancia da raga
negra”; “ApresentagOes culturais que enfocam o tema racismo”; “Datas comemorativas
(20 de novembro); “texto com personagens negros” e “Escola da inteligéncia (educacao
socioemocional).

5 CONCLUSAO

Este artigo teve a finalidade de analisar as diferentes formas de racismo na
educacao infantil e estratégias para seu combate. Com a pesquisa de campo realizada
com as professoras da educagao infantil, foi possivel entender que o racismo ainda € um
fato preocupante que afeta a nossa sociedade. O educador, além de transmitir
conhecimentos, deve ser mediador de conflitos.

A discriminagao racial se faz presente na escola gerando a exclusao social do
aluno negro, ocasionando bullying no espago escolar. Na educagao infantil, os alunos,
também, sao vitimas do racismo, advindo, muitas vezes, dos colegas, dos funciondrios
da escola e até mesmo dos professores. Essa exclusao prejudica o aluno, pois ele, ao
receber manifestacdes negativas da sua propria imagem, acaba por se isolar e fica triste,
0 que impacta negativamente no seu desenvolvimento.

Trabalhar a cultura afrodescendente, de forma interdisciplinar, é de muita
importancia para o ensino da diversidade no Brasil. O professor da educacao infantil
necessita criar propostas pedagogicas capazes de trabalhar a identidade africana de
forma ludica e prazerosa, objetivando sua valorizagao.

Sao necessdrias atividades pedagogicas que trabalhem a identidade das
criangas, o reconhecimento das culturas africanas, afro-brasileiras e indigenas, com
incentivos positivos quanto a diversidade cultural em seus diversos aspectos.

As relagdes de afeto trabalhadas, por meio de jogos que promovam diferentes
formas de conhecer sobre si mesmo, sobre outras criangas e sobre o mundo também sao
importantes. O papel do educador € relevante para o combate ao racismo na educagao
infantil, portanto ele precisa planejar suas aulas de acordo com atividades especificas,
com o intuito de obter resultados positivos para que os alunos possam compreender
sobre as questdes do racismo, bem como ter atitudes antirracistas na escola e sociedade.
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