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1. INTRODUCAO

A maior parte de toda a energia consumida no mundo provém do petroleo, do carvéo e
do gés natural. Essas fontes sdo limitadas e com previsdo de esgotamento no futuro, portanto,
a busca por fontes alternativas de energia é de suma importancia (FERRARI et al., 2005).

Nesse contexto, a producdo de biocombustiveis, em especial o Biodiesel, tornou-se
uma das formas mais eficientes de diversificar a matriz energética, contribuindo para a
conservacao do meio ambiente, em razéo da reducdo de emissdo de gases do efeito estufa, do
desenvolvimento econémico, da otimizagdo e da descentralizacdo de investimentos e do
desenvolvimento social por meio da geracdo de emprego e renda no campo (COSTA &
HOESCHL, 2006).

O Biodiesel pode ser feito com qualquer éleo vegetal ou animal gliceridico, mas o da
mamona é um dos melhores devido as suas propriedades singulares com relacdo aos demais
de outras espécies, visto tratar-se do mais denso e viscoso de todos os 6leos. Esta
caracteristica dificulta o enquadramento do biodiesel nas normas da ANP, sendo, por
exemplo, o 6leo da mamona quase 11 vezes mais viscoso do que o 6leo de soja, e, sobretudo,
ele apresenta a excelente caracteristica de ser na natureza, o Unico 6leo gliceridico soluvel em
alcool, a temperatura ambiente. Ressalta-se que os demais 6leos necessitam de ser aquecidos
acima de 70° C para s6 entdo serem soltveis. (EMBRAPA, 2003).

A mamona (Ricinus communis) vem sendo destacada como uma oleaginosa
promissora para a producdo de biodiesel, pois, € uma planta que tem grande adaptacdo no
solo, sendo encontrada em praticamente todo o territdrio brasileiro. Ela vem sendo usada para

producéo de 6leo vegetal (6leo de ricino) compreendendo entre 40-60% de 6leo em seu peso.
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O objetivo do presente trabalho foi de avaliar por meio de parametros fisico-quimicos

0 biodiesel produzido a partir do 6leo da mamona, buscando comparar os resultados com os

de demais autores, observando semelhancas e discrepancias encontradas durante o estudo e

verificando, assim, a possibilidade de sua utilizagdo como fonte enérgica.

2. MATERIAL E METODOS

A producdo do biodiesel a partir do 6leo de mamona, assim como as analises fisico-
quimicas do 6leo foram realizados no Laboratério de Engenharia Quimica (LEQ) e no
laboratério de quimica analitica, do Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM),
localizado no municipio de Patos de Minas. O dleo utilizado foi comprado pela instituicdo, do
fornecedor MUNDO DOS OLEOS.

Inicialmente foram feitas a caracterizacdo do 6leo e a determinacdo do indice de
acidez. A determinacdo foi feita a partir de 10g de amostra de 6leo e éter-alcool (2:1), a
titulacdo foi feita em triplicata com hidréxido de sodio 0,01M e fenolftaleina como indicador.
A sintese do biodiesel foi realizada de acordo com a metodologia descrita por (LAUREANO
et al., 2008), por meio da transesterificacdo, com metanol. A sintese foi feita utilizando a
razdo molar alcool/ éleo (7,5: 1). O catalizador utilizado foi o CH3NaO (1% M/M) em relacédo
ao Oleo. Sob agitacdo constante, permaneceu por 30 minutos a 90°C, e em seguida a mistura
reacional foi transferida para um funil de decantacdo, onde permaneceu por 24 horas, nao
sendo observada a separacdo de fases.

A separacdo de fases ndo ocorreu pelo fato da massa molar do 6leo ter sido
considerada em valor errado na primeira sintese. ApoOs corre¢des, repetiram-se entdo 0s
procedimentos utilizando a mesma metodologia descrita por (LAUREANO et al., 2008).

A purificacdo do biodiesel com razédo alcool/6leo 4:1 foi realizada apds uma semana
de decantacdo, utilizando silica como adsorvente, de acordo com o meétodo descrito por
(FACCINI, 2008), sendo este biodiesel denominado Biodiesel (S).

Inicialmente, o volume reacional foi encaminhado para o rota-evaporador para retirada
do metanol onde permaneceu por 30 minutos a 60°C. A seguir, adotou-se a metodologia
descrita por (FACCINI, 2008) para purificacdo. O procedimento foi feito com 2g de silica sob
agitacdo lenta até alcancar a temperatura de 75°C, com um volume 100 mL de biodiesel.

No biodiesel com razdo alcool/6leo 4:1, denominado biodiesel (LA), foi feita uma

lavagem éacida (ARAUJO, 2008), apds 24h de decantacdo. Em um funil de decantacdo foi
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sodio.

A fase inferior foi descartada e adicionou-se sulfato de sédio anidro para retirar a agua
residual. Efetuou-se a filtrag&o e esta fase foi levada ao rotaevaporador por 15 min a 100°C
para evaporagao do n-heptano.

Ap0s a sintese e purificacdo, foram feitas as analises dos parametros fisico-quimicos a
fim de avaliar a qualidade do biodiesel, em ambas as amostras. Realizou-se no biodiesel 0s
testes de cromatografia em camada, o eluente utilizado foi uma solucéo de éster de petrdleo:
éter sulfarico: &cido acético (90:10: 1). O indice de acidez foi realizado utilizando solugdo éter
etilico e etanol proporcdo (2:1), solucdo indicadora de fenolftaleina 1%, solucdo de NaOH
(0,01 M).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A producédo do biodiesel a partir do 6leo de mamona, assim como as andlises fisico-
quimicas do 6leo foram realizados no Laboratério de Engenharia Quimica (LEQ) e no
laboratério de quimica analitica, do Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM),
localizado no municipio de Patos de Minas- MG.

Visto que ndo houve separacao de fases em nenhuma das rotas, foram realizados dois
procedimentos de purificacdo alternativos, observando-se no biodiesel (S) que amostra
apresentou alta viscosidade, chegando a solidificar-se.

Por meio de comparacdo do teste de cromatografia feito com éleo puro e o biodiesel,
pode-se concluir que a transesterificacdo ocorreu de forma satisfatoria, visto que houve
diferenciagdo nas amostras analisadas indicando né&o ser o mesmo produto.

Com base nessa afirmacdo prosseguimos com as demais analises, sendo estas
apresentadas a seguir na tabela 1, que compara os valores obtidos nas nossas andlises, nas de
(LAUREANO et al., 2008) e 0 dleo, com a determinagdo da ANP para o biodiesel.

Tabela 1- Resultados e comparacdo das analises Fisico-Quimicas.

Parametros Determinacéo Oleo de Biodiesel Biodiesel LAUREANO
avaliados da ANP mamona ©) (LA) et. al
indice de acidez ]
(mg KOH.g-1) Até 0,50 1,788 8,17 16,72 1,36
Densidade (g/cm3) 0,85-0,90 0,952 0,9432 0,8706 NI

Fonte: Elaborada pelo autor, 2017.

Legenda: (S) — Biodiesel purificado com silica;
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(LA) — Biodiesel i
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O biodiesel (LA) foi o que apresentou um melhor resultado, se enquadrando a
especificacdo no pardmetro de densidade. O indice de acidez, por outro lado apresentou-se
bésico, apesar da sintese ter sido realizada conforme LAUREANO, este ndo informou o
procedimento de purificacdo do biodiesel utilizado. Comparando os resultados obtidos para a
purificacdo com silica e com a lavagem acida, observa-se que o procedimento de purificacéo
adotado neste caso teve grande impacto na qualidade do biodiesel obtido.
Para avaliar de forma mais eficiente o biodiesel produzido, sugere-se uma analise em
cromatografia gasosa.
4. CONCLUSOES

(i) A partir dos valores obtidos nas anlises do biodiesel, conclui-se que a purificacéo
influenciou na qualidade final do biodiesel produzido. O biodiesel (LA) foi o que melhor
atendeu as especificacdes da ANP.

(ii) A lavagem acida mostrou-se mais eficiente que adsorcdo com a silica para 0s casos
em que ndo ha separacdo de fases na sintese do biodiesel.

(1ii) Uma alternativa para melhorar os parametros do biodiesel (S), seria o produzir a
partir de uma mistura do 6leo de mamona com outro 6leo de baixa viscosidade, para avaliar
seus parametros, podendo estes avir se enquadrarem nas especificacoes.
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