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que seja viavel e de facil acesso tanto a proprietarios de pequenas barragens quanto a grandes
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barragens.

2. MATERIAL E METODOS

No presente trabalho, o objetivo foi construir um modelo de monitoramento do
comportamento de barragens, de uma maneira que inove, melhore e torne mais eficiente o
monitoramento como é executado atualmente.

Através do estudo bibliografico foi constatado que uma forma eficiente de abordar o
monitoramento tanto de grandes estruturas quanto das pequenas foi a instalagcdo de sensores
eletronicos para a aquisicao de dados e 0 uso de drones para a transmissao dos mesmaos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Eugénia (2008) o que atualmente é utilizando como medidor de deslocamentos
horizontais em barragens o marco superficial, nada mais é que um pino engastado em um
elemento pré-moldado, com base retangular de secdo 50x50 cm e uma cota vertical de um
cano PVC 150. Conforme o autor, o levantamento de cota topografica pode ser realizado por
meio de teodolito, nivel de preciséo ou estacdo total (GPS)

Seré utilizado um drone quadricéptero como referéncia para os nossos estudos, além dele
serdo necessarios um sensor GPS, giroscopio, acelerdmetro um de telemetria e para a coleta
de altimetria sera utilizado um sensor de distancias. O objetivo € a execu¢do de um sistema de
localizacdo para o drone.

O Arduino é muito utilizado em projetos de robdtica pois consegue coordenar sensores, e
aderindo nele uma placa controladora de motor para que possa executar mais de uma funcao
ao mesmo tempo, a placa utilizada como referéncia é o Motor Shield L293D Driver Ponte H
(Filipeflop, 2016), que sera utilizado para que se execute até quatro fun¢ées ao mesmo tempo.
Com a placa Arduino e o Motor Shield colocou-se o sensor de distancias que no presente
estudo teve como referéncia o Sensor de Distancia Ultrassdnico HC-SR04 que segundo a
descricdo de Felipflop (2016) é capaz de medir distancias de 2 centimetros a uma distancia de
guatro metros, o que resulta que serd a uma distancia baixa que o drone terd que sobrevoar
para que se tenha esta afericdo, este sensor conforme a descri¢do do autor tem uma precisdo
de 3 milimetros.

Com o sensor de Distancia Ultrassonico coleta-se os dados referentes as cotas horizontais

referentes ao voo do drone, a distancia em que o quadricdptero esta sobrevoando a area.
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Foi encontrado um sensor compativel com o arduino, que foi 0 YKS Atualizado Arduino
APM 2.8 Placa De Controlador De Voo Embutindo Bussola Com Amortecedor Para RC
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Quadcopter que € uma placa de Arduino adaptada para voos de drones. No entanto, é
necessario ressaltar que é um material que foi encontrado em um site da Amazon (2016).
Segundo citado na descricdo do produto, a Amazon nos traz que “ele permite ao usudrio
transformar qualquer, asa rotativa ou veiculo multirotor (mesmo carros e barcos), fixados em
um veiculo totalmente autbnomo capaz de realizar missGes de GPS programados com
waypoints”.

Este sensor ficard por conta de guiar o drone entre 0s pontos pré-estabelecidos para aferi¢do
de cotas de deslocamento. Segundo a descrigdo da Amazon (2016) ela possui sensor GPS com
bussola, acelerbmetro, giroscopio, bardmetro de alta precisdo e tecnologia para utilizar de
piloto automatico.

O uso de um giroscépio é imprescindivel pois o valor da cota horizontal ndo pode conter
oscilagcdes de cota horizontal, pois caso ndo esteja obtendo a cota nivelada pode ocasionar em
erros, ja o uso de um acelerémetro se justifica deve se ter uma resultante do deslocamento real
do drone, pois é de intencdo realizar a medicdo sabendo a posi¢do em que o drone se encontra
naquele instante.

Ja o GPS com bussola se torna necessario caso o quadricoptero seja atingido por uma torrente
de vento, ou qualquer intempérie ou evento que o faca sair de sua rota, podendo retomar a
mesma, e 0 Barbmetro pode pressentir a mudanca de condicdo climética prevendo caso esteja
préximo de acontecer um temporal.

A transmissdo de dados sera realizada por um sistema de telemetria, que assim como o ultimo
sensor ndo foi encontrado muito material com descrigdes avancadas sobre ele no Brasil.
Partindo novamente para o site da Amazon (2016), YKS 3DR Radio Telemetria Kit Modulo
915Mhz Codigo Aberto Para APM 2,6 2,8 Pixhawk RC Quadcopter que segundo descricao
envia dados com alta precisdo com envio de aproximadamente uma milha, recebe comandos
por sinal de radio e possui ciclo de trabalho configuravel.

Até agora apenas foram descritos os sensores que formaram o sistema de coleta de cotas,
agora com todos estes sensores embutidos no quadricdptero e funcionando é possivel realizar
o0 célculo da altura de voo do drone com a altura marcada pelo sensor.

Esta altura deve ser subtraida da altura em que o drone estd sobrevoando no momento, este
calculo deve ser realizado por um computador que devera ter sua interface programada para

exibir a sua cota e memorizar a mesma.
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4. CONCLUSOES
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e O uso de drones em afericdes de dados topograficas é uma inovacdo que surge ao se tornar
mais viavel financeiramente que o uso de VANTS, a0 mesmo tempo que pode dar maior
confiabilidade a obtencdo de dados.

e Podemos perceber que o uso de drones aclopados a uma placa Arduino, seguida de uma
programacdo pode ser viavel e de certa forma pode ser manipulada por qualquer
funcionario, desde que passe por um treino de como funciona o equipamento e que se
possa construir o protdtipo, pois o maior desafio é produzir as adaptacbes no drone e
programar 0s sensores para que possa ter a aquisicéo de dados.
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