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1. INTRODUCAO

A globalizagdo exige novos métodos e recursos computacionais para processamento de dados
que requer agilidade e precisdo. Quando submetida ao homem, as tarefas podem néo ter a
exatiddo necessaria, 0 que ndo acontece em computadores, que por sua vez, possuem grande
precisdo além de serem rapidos (AGUIAR; AGUIAR; WILHELM, 2006).

A palavra “topografia” se originou a partir do grego, topos significa “regido” ou “lugar”, e
grapho quer dizer “descri¢do”. Assim, topografia ¢ a “descricdo de uma regido” (MELLO;
MELO; BARBOSA, 2015).

Até a era moderna o ramo da topografia ndo sofreu grandes avangos tecnoldgicos, entretanto
alguns equipamentos surgiram, e 0s mesmos foram e estdo sendo modernizados com o passar
dos anos. Acredita-se ainda, que novas ferramentas serdo desenvolvidas e comercializadas
(LOPES, 2011).

Apesar da grande evolucdo sofrida pela topografia, ainda sdo necessarios calculos feitos a
mao para obtencdo de resultados precisos. Embora existam softwares de processamento de
dados topograficos, alguns apresentam extrema dificuldade de aprendizado, pensando nisso, 0
objetivo do trabalho é criar um sistema simples que possibilite realizar calculos topogréaficos

de forma rapida com resultados confiaveis e precisos.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no laboratorio de Topografia do Centro Universitario de Patos
de Minas — UNIPAM, para isso, foi utilizado o software Microsoft Excel 2010 para criacdo de

planilhas.
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As planilhas foram elaboradas em relacdo aos seguintes métodos de levantamento
topografico: método por caminhamento, irradiacdo, nivelamento geométrico simples e
composto, determinacédo de area e determinacdo de perimetro.

O Microsoft Excel é um software do Windows que tem como funcdo, organizar, analisar e
interpretar dados (BERNAL,; SILVA, 2012).

Para o estudo, utilizou-se as células: Estaca, ré, vante, azimute lido, angulo horario, fio
superior, fio medio, fio inferior e angulo vertical, como células de entrada.

As células de saida foram: Azimute calculado, corre¢cdo do azimute, azimute corrigido,
distancia inclinada, distancia reduzida, coordenada relativa, correcdo e coordenada absoluta.
Os dados de entrada devem ser coletados em campo. O Excel faz o processo de calculo,
fornecendo os dados de saida citados acima, o resultado das coordenadas absolutas devem ser
inseridos no Autocad afim de desenvolver o mapa topogréfico.

Para o caminhamento, deve-se fornecer primeiramente os angulos, que séo divididos em

“graus”, “minutos” e “segundos”.

Posteriormente, o Excel calcula o angulo em grau decimal através da equacéo 1:

. Graus + Minutos Segundos
G.Decimal = ( >

1)
60 3600

O Excel posteriormente calcula o azimute corrigido e o erro angular de fechamento (EAF)
possibilitando identificar se 0 mesmo é aceitavel ou ndo aceitivel. Em seguida, deve-se inserir
os dados: Fio superior, Fio médio, Fio inferior e Angulo vertical. Quando esses valores s&o
inseridos o Excel, converte os angulos para radianos. Apds essas alteracfes o Excel calcula a

distancia inclinada e reduzida pelas equaces 2 e 3 respectivamente.

_ Fs —Fi

Di = o0 (2)

Dr = Di x sen(angulo vertical)? 3)

As coordenadas relativas sdo calculadas, sendo possivel nesse momento identificar se o erro

linear de fechamento é aceitavel ou ndo.
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Posteriormente o excel calcula a correcdo em x e y, e apresenta os valores obtidos para as
coordenadas absolutas, ndo é necessario fazer a correcdo das coordenadas relativas dos
detalhes, uma vez que utiliza-se as coordenadas absolutas da poligonal, para que possa ser
feita as coordenadas absolutas dos detalhes. Por fim, o excel gera o grafico de dispersdo
apresentando um croqui (Sem escala) da &rea levantada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s o desenvolvimento da metodologia, obteve-se planilhas precisas para célculos
topogréficos, a Figura 1 e 2 apresenta a planilha de caminhamento.

Figura 1 — Planilha Caminhamento.Transformag&o de angulos e determinacéo do Erro Angular de Fechamento
(EAF). Patos de Minas — MG, 2017.

Planilha Caminhamento Angulo Horario Az. Lido
Estaca Ré Vante G M S G. Decimal |G M S G. Decimal |Az. Calculado |REGRA C. Azimute Az. Corrigido Radianos
0| N 1] 260 40 10| 260,66944 260,6694444 4,549540065
1] 0| 2] 77| 0| 0| 77| 337,6694444| 157,66944| -0,027777778| 157,6416667 2,751366122
2| 1] 0| 28| 0| 0| 28| 185,6694444| 5,6694444| -0,055555556| 5,613888883 0,097980845
0 2 1 75 3 0| 75,083333 80,75277778| 260,75278| -0,083333333( 260,6694444 4,543540065
0 13| 51,38 0,2309383 EAF  |Aceitavel| 3
120| 0 0 180 Km
540 0 0 540
Angulo Horario Az. Lido
Estaca Ré Vante G M S G. Decimal |G M S G. Decimal |Az. Calculado |REGRA Az. Corrigido |Radianos
0| A 107 3 0| 107,05 107,05 1,868374964
1] 0|B 299 56 35| 299,94306 560,6125 20,6125 20,6125 0,359755992
2 1[C 293 47| 50| 293,79722 451,4388889| 271,43889 271,4388889 4,737502329
2 1D 99 29 57| 99,499167 257,1408333| 77,140833 77,14083333 1,346361529

Fonte: Autores (2017)

Figura 2 — Planilha Caminhamento. Determinacdo do Erro Linear de Fechamento (ELF) e das coordenadas
absolutas x e y. Patos de Minas — MG, 2017.

Angulo Vertical Corregdo C_Absoluta
Fs Fm Fi G M s G.Decimal _|Radianos Di Or x v
2000 1840 1680 a1 0 58] 91,01611111] 1588530811 32| 3199 + + 1000]  1000)
1000 660) 320) 97 56 o 97,93333333| 1,708259114) 68] 66,705 -31,5666904] -5,1865311] 0,06379] 0,10142] 968,37] 994915
1000) 660] 320] 97 62 o 9803333333 1,711004443 68] 66,672 25,3742984] -61,689959 0,13301| 0,21148] 993,611] 933,436
6,52212869| 66,3521934| 0,13204| 0,21138] 1000[  1000)
165,37 0,32973668| -0,52429673| 0,32974| 05243
0,1654]
El 0,619365272
Toleréncia__| 0,813305664
Angulo Vertical ELF.
Fs Fm Fi G ™M s G. Decimal Di or X Y C. Absoluta
1000) 3293 670,7 90| 0| 0 oo| 1,570796327 32,93] 32,93 31,4827018] -9,65527775| 1031,48[ 990,345
1000) 965,05 930,1 90| 0| 0 o0| 1,570796327 599 6,99 2,45080054| 5542519447 970,83| 100145
1000 9302 850.4 90| 0 0 90| 1,570796327 13,96] 13.96] -13,.9555981| 0,350545498| 979,655 933,787
1000) 930,1 850,2 90| 0| 0 so] 1,570796327 13,98] 13,98 136293823 3,111324078] 1007,24| 936,548
1031,48| 990,345

Fonte: Autores (2017)

Posteriormente, o excel gera um croqui da area levantada a partir das coordenadas

absolutas (Figura 3).
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Figura 3: Croqui sem escala elaborada ap6s os dados processados. Patos de Minas — MG, 2017.
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Fonte: Autores (2017)
Alguns ajustes deverdo ser realizados no intuito de melhorar a performance da

planilha, mas a sua utilizacdo ja agilizou varios trabalhos e sera de grande relevancia para
alunos e professores que utilizam o laboratério de topografia do Centro Universitario de Patos
de Minas — UNIPAM.

4. CONCLUSOES

Q) A planilha é de facil acesso e permite realizar calculos topogréficos de forma rapida

com resultados confiaveis e precisos.
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