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1. INTRODUCAO

A andlise de frequéncia busca encontrar uma relagdo Unica entre a magnitude de
um evento extremo e seu correspondente tempo de retorno, bem como um intervalo que
descreve a incerteza relativa a estimativa. Segundo Fernandes (2005), essa relacdo ¢é
identificada a partir de informacdes obtidas de eventos observados em um determinado ponto
de uma bacia.

Fragoso Jr e Neves (2015), afirmam que as estimativas de frequéncia de vazdes
minimas sdo utilizadas para a avaliacdo da disponibilidade hidrica em periodos criticos e para
legislacdo de qualidade de &gua. Para isso, trabalha-se com a estatistica descritiva utilizando
média, desvio padrdo, mediana e quantis, e dessa forma determina-se a curva de permanéncia
ou histograma de frequéncia de vaz0es.

O conhecimento das caracteristicas das precipitacdes apresenta grande interesse
de ordem técnica por sua frequente aplicacdo nos projetos hidraulicos. Nos projetos de obras
hidraulicas, as dimens@es sdo determinadas em funcéo de consideragdes de ordem econémica,
portanto, corre-se o risco de que a estrutura venha a falhar durante a sua vida atil. E
necessario, entdo, se conhecer este risco. Para isso analisam-se estatisticamente as
observacOes realizadas nos postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas
assumiram cada magnitude. Em seguida, podem-se avaliar as probabilidades teoricas
(CARVALHO, SILVA, 2006).

Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi analisar a frequéncia de vazles
minimas para a estacdo Fluviométrica Ponte Vicente Goulart (60012000) compreendida na

sub-bacia do Rio Paranaiba, na cidade de Coromandel/MG.
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2. MATERIAL E METODOS
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O estudo foi realizado na estacdo Fluviométrica Ponte Vicente Goulart
(60012000) localizada na sub-bacia hidrografica do Rio Paranaiba que é a segunda maior
unidade hidrografica da Regido Hidrografica do Parana. A estacdo possui altitude de 742 m e
area de drenagem de 7620 Km2,

A base de dados foi obtida do Sistema de Informagdes Hidrologicas da ANA
(Agéncia Nacional das Aguas) e a série histdrica de vazdes utilizada como base de célculo, foi
adotada para um periodo de 30 anos (01/1958 a 12/1987).

Foram adotados os métodos Califérnia e Kimbal para obtencdo da frequéncia do
total de vazdes. Para a obtencdo direta dos valores de vazdo foi utilizado o Método dos
Percentis que ¢ uma forma mais simples de se obter as vazfes caracteristicas utilizando
diretamente planilhas eletrénicas ou softwares para analise estatistica. Os calculos foram
feitos no Microsoft Office Excel, em que a funcdo é dada pela expressao: “=Percentil(“série
de dados de interesse”;”’percentil em formato centesimal”)”. Para a andalise dos dados foi
utilizado o software Hidro 1.2.1.

Para a determinacdo da vazao Q7.10, que € a vazao minima estatistica de 7 dias de
duracdo e 10 anos de tempo de recorréncia (com um risco de 10% de ocorrer valores menores
ou iguais a este em qualquer ano), primeiramente calculou-se a Q; para todos os anos do
registro histérico considerado e depois aplicou-se uma distribuicdo estatistica de vazdo
minima denominada distribuicdo de Gumbel e Weibull que sdo as mais comuns. Esse célculo

foi feito utilizando o software Hidro 1.2.1.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O célculo da frequéncia do total de vaz6es pelo método Califérnia apresentou para
a Qqo, OU Seja, a vazdo minima obtida para uma frequéncia de 90%, o valor de 55,7 m¥/s e a
Qos foi de 51,1 m3/s, o que significa que em 95% do tempo a vazdo é maior ou igual a 51,1
m3/s. Pelo método de Kimbal, obteve-se para a Qg 53,3 m®/s e para a Qgs 46,6 md/s.

Utilizando o método Percentil, obteve-se Qgo = 30,55 m3/s e Qgs = 26,42 m3/s para
as vazdes mensais. Para as vazdes médias mensais obteve-se 52,87 m3/s e 46,34 m3/s para Qg
e Qgs, respectivamente. Portanto, o metodo Kimbal apresentou valores mais préximos do
método Percentil.

A Q710 obtida pelo ajuste de Weilbull foi de 21,2 m¥s. Esta é a vazdo de

referéncia do corpo hidrico que deve ser utilizada como base para o processo de gestdo. Além
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disso, é considerada a vazdo minima ecoldgica pelos ecologistas e ambientalistas, ou seja,
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aquela que garante a sobrevivéncia dos ecossistemas.

Grafico 1, que o maior volume de vazdo ocorreu no dia 31/12/1989 (1038 m?3/s) e em

No que se refere aos picos (vazdes maximas) no periodo de andlise, nota-se no

contrapartida, o menor volume de vazédo ocorreu no dia 04/01/1976 (138,8 m3/s).
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Gréfico 1: Hidrograma das médias diarias (01/1957 a 12/1989) da Estacdo Fluviométrica 60012000
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O Gréfico 2, por sua vez, apresenta a curva de permanéncia mensal da Estacéo,

Fonte: ANA, 2017.

frequéncia com gue ocorrem valores iguais ou superiores aos valores de uma série temporal.

Grafico 2: Curva de permanéncia mensal da Estacéo Fluviométrica 60012000
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Fonte: ANA, 2017.
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De acordo com a Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548, de 29 de marco
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2012, fica estabelecida a Q;.10 como vazdo de referéncia a ser utilizada para o calculo da
disponibilidade hidrica superficial nas bacias hidrograficas do Estado. Portanto, o limite
méaximo de captacOes e langamentos a serem outorgados nas bacias hidrograficas do Estado,
por cada secdo considerada em condi¢cfes naturais, serd de 50% (cinquenta por cento) da
Q7.10, ficando garantidos a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais minimos equivalentes a
50% (cingquenta por cento) da Q710 (MINAS GERAIS, 2012).

4. CONCLUSOES

(i) O estudo das precipitacbes € um dos caminhos para conhecer-se a vazao de enchente de
uma bacia;

(if) A vazdo de uma bacia menor que a minima (Q7.10) indica que havera problemas no
ecossistema aquatico e na regido ribeirinha do cérrego ou rio;

(iii) O estudo de vazdes de torna imprescindivel, pois a &gua e um direito comum de todos.
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