40 UNIPAM

APRIMORAMENTO DE ETE POR ADl(;AO DE FILTRO PRENSA PARA
OBTENCAO DE UM VOLUME MAIOR DE AGUA TRATADA
Gean Carlos Goncalves Gomes™, Jéssica Machado Amaral®, Alex Santana®, Jean Pablo®,
Daniel Oliveira e Silva®.

@ Graduando em Engenharia Quimica - Centro Universitario de Patos de Minas - UNIPAM.
(%;ean_193@hotmail.com).

© Graduando em Engenharia Quimica - Centro Universitério de Patos de Minas - UNIPAM. (jessica-
ma@hotmail.com.br).

® Graduando em Engenharia Quimica - Centro Universitario de Patos de Minas - UNIPAM.
(alex_juniosg@hotmail.com.br).

® Graduando em Engenharia Quimica - Centro Universitario de Patos de Minas - UNIPAM.
(jean_pablo.ptc@hotmail.com).

®) professor do curso de Engenharia Quimica - Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM.
(danielos@unipam.edu.br).

1. INTRODUCAO

A &gua é um recurso indispensavel para a sobrevivéncia da espécie humana e, considerando
que somente 0,02% da agua existente é apropriada para o consumo, surge, entdo, a
necessidade de sua preservacdo. Além de um bem essencial na natureza, sendo necessario a
todos os processos basicos da vida. Apesar de ser um recurso natural encontrado em grande
quantidade na superficie da Terra, 0 uso desordenado e a a¢do poluidora do homem estéo
provocando 0 seu esgotamento, havendo crescente necessidade de sua preservacao
(VITERBO, 1998).

Na indlstria, a 4gua € utilizada em muitos processos como matéria-prima, solvente de
processos, meio de transporte, agente de limpeza, fonte de vapor, etc., e geralmente parte
dessa agua é devolvida para a natureza com dejetos, suja, sem condi¢des de uso e, quando
chega aos rios, esta com alto poder contaminante, ocasionando a sua poluicdo. Segundo
Sperling (2005) as caracteristicas dos despejos industriais variam essencialmente pelo tipo da
industria e pelo tipo de processo industrial utilizado.

Existem parametros para o langamento de efluentes regulados por resolugéo e leis especificas,
tanto exigéncias de ambito federal, quanto aquelas de ambito estadual.

O Grupo Farroupilha atua no ramo de pesquisas e desenvolvimento de insumos biologicos,
que demonstra respeito e importancia as questdes socioambientais, oferecendo solucdes
bioldgicas inovadoras com impacto econémico e ambiental positivos (FARROUPILHA,

2015). Todo o efluente ndo sanitario resultante do processo industrial realizado no laboratorio
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de Biocontrole passa por uma série de operacfes de tratamento e entdo é devolvido a rede de
saneamento basico de patos de minas, ja que 0 mesmo atende as normas estabelecidas para
tal.

O presente trabalho tem por objetivo aperfeicoar o processo de tratamento de efluente do
Grupo Farroupilha incorporando um filtro prensa a (ETE) da empresa, de modo a aumentar o
volume de agua tratada que poderé ser reutilizada na prdpria empresa, além de analisar as
tortas secas retidas no filtro, para verificar se 0 mesmo pode ser classificado como biossélido

e utilizado como adubo.

2. MATERIAL E METODOS

Foram coletados inicialmente 5 litros do lodo de fundo decantado a partir do efluente gerado
na empresa e 100 litros do proprio efluente nas condi¢cdes de chegada a estacdo de tratamento,
aos quais foram armazenados em galdes, sendo um de capacidade de 5 litros para o lodo de
fundo e dois galdes de 50 litros cada, para o armazenamento do efluente. O lodo de fundo foi
coletado para realizar o teste do meio filtrante da sua capacidade e eficiéncia.

O lodo de fundo foi inserido no filtro prensa através de uma mangueira ligada ao filtro por
uma bomba, e tensionado por 4 placas filtrantes envoltas com tecido de fibra cortada
REMAE, esse tensionamento foi realizado manualmente exercendo a pressao necessaria para
a filtragem.

O efluente foi preparado para que houvesse a formacdo do lodo por decantacdo, dessa
maneira, 0 volume de efluente coletado foi transferido para uma caixa d’agua de 150 L ¢
adicionada uma solucdo de 0,6 g/L de espessante, para isso foi usado 0 mesmo composto
utilizado na empresa, sulfato de aluminio [Al2(SO4)3], como também a mesma proporgéo.

O mesmo procedimento de filtragem foi realizado para os 100 litros do efluente. Devido a
motivos externos, este segundo procedimento foi realizado em um filtro de menor escala,
onde a pressao foi mantida a um valor médio de 15 psi, com tecido feito em multifilamento
REMAE de menor mesh. As tortas retidas no filtro foram pesadas e transferidas para um leito
de secagem.

A agua obtida na filtragem, passou por um processo de cloracdo, onde foram adicionados para

cada litro de 4gua 4 mg/L de solucdo de hipoclorito de sodio que, por meio da Resolugédo N.°
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357, de 17 de marco de 2005, estabelece as condigbes e os padrbes de langcamento de
efluentes e qualidade da &gua (CONAMA).

Apbs a cloracdo a agua passou por um processo de agitacdo continua de 135 rotacbes por
minuto durante 24 horas, na tentativa de remocao de odores e medicéo de pH.

A torta seca foi submetida a uma analise de macro e micronutrientes assim como de presenca
de metais pesados, realizada no laboratorio CeFert — Centro de Andlises de fertilidade do solo,
no Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na etapa de teste, usando apenas 5 litros de efluente, foram coletados 4 litros de
filtrado, os quais ndo passaram por nenhum procedimento posterior, pois esta primeira filtragem
tinha por objetivo apenas analisar a condicdo de filtragem do filtro prensa, sendo mais visados um
bom tempo de filtragem e um certo grau de transparéncia e limpidez da agua coletada ao final do
processo. O tecido de fibra cortada, mostrou-se eficiente no papel de retengdo do material, o qual foi
retirado e pesado obtendo um valor de 419 gramas de torta seca.

A quantidade de agua recuperada nesse segundo processo foi de aproximadamente 18 litros,
desconsiderando perdas de liquido durante a coleta. A quantidade de torta obtida foi de
aproximadamente 1,5 kg.

Embora o tecido usado tenha abertura de fio menor que a do primeiro procedimento, a agua
coletada apds a filtragem exibiu um grau de turbidez um pouco mais elevado, o que possivelmente
pode ser atribuido ao nimero de placas usadas, e a possivel aplicacdo de uma pressdo maior na
filtragem.

Com a agitacao continua a andlise organoléptica da 4gua mostrou que a remogao do odor da agua
por agitacdo nao foi eficiente, pois a 4gua ainda apresentava um odor caracteristico do efluente antes
do tratamento. O pH da dgua ndo mostrou alteragbes comparados com o efluente final no tratamento
da empresa Farroupilha, sendo o valor obtido na empresa de 6,99 a 7,0 e o valor encontrado no
efluente resultante do filtro prensa apos todos os procedimentos foi de 6,96.

A analise de agentes microbioldgicos foi realizada no efluente apds a coleta do filtro e no efluente
apos ser submetido a cloracéo e a agitagdo. Foi verificado no efluente sem o tratamento a presenca

dos mesmos agentes microbiologicos usados na producdo dos insumos agricolas do laboratério de
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biocontrole. Na amostra onde foi realizada a cloracdo n&o foi observada a presenca de atividade
microbiana.

Figura 01 — Resultados da anélise microbioldgica.

Com o resultado dos testes realizado no lodo seco, foi possivel identificar para macronutrientes a
presenca de potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg). Para micronutrientes ndo foi encontrada
nenhuma substancia.

Quadro 01 - Concentracdo de macronutrientes presentes na amostra.

K 57,12 mg dm™
Ca 26,81 cmol, dm™
Mg 12,19 cmol, dm™

O teste para metais pesados foi realizado em espectrofotdmetro de absorcdo atbmica para as
seguintes substancias: Ni, Cr, Pb, Cd, Mn e Cu.

Foram encontrados no lodo apenas Pb na proporcéo de 8,4 mg.Kg™, Cd na proporcéo de 0,77
mg.Kg™ e Mn na proporcéo de 1,45 mg.Kg™.

As concentracGes de metais na amostra de lodo seco estdo de acordo com as permitidas
segundo a CETESB. Assim, esse material possa ser aplicado como adubo agricola sem

nenhum risco de contaminacao.

4. CONCLUSOES

0] A cloragdo se mostrou eficiente na eliminagéo de microrganismos presentes no efluente,
obtendo uma eficiéncia de 100%, pois nenhum microrganismo foi detectado nos testes.
(i) O so6lido gerado na filtragdo possui nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas,

pode ser caracterizado como biossolido e utilizado como adubo.
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(i) A quantidade de metais pesados encontrados estdo dentro das normas estabelecidas pela
CETESB.
(iv)  Aimplantacdo de um filtro prensa a ETE do laboratorio de biocontrole FARROUPILHA é

viavel desde que ocorra o devido dimensionamento.
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