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STARTUPS E INOVAGCAO

RESUMO: O objetivo desde trabalho é apresentar os beneficios ao se realizar a troca de
luminarias comuns, fluorescentes e incandescentes, por luminaria com lampadas de LED,
visando melhor eficiéncia energética do sistema e consequentemente menor custo
operacional. O estudo é realizado no sistema de iluminacdo interna dos blocos de ensino do
Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM), na cidade de Patos de Minas. Com a
coleta de dados de consumo e demanda do UNIPAM junto a concessionaria local de energia,
e de catdlogos de fabricantes de lampadas LED, pode-se realizar uma estratégia de
substituicdo das lampadas. Como resultados sdo apresentados valores tedricos que mostram
uma reducdo significativa no consumo de energia do sistema de iluminacéo estudado, quando
se realiza a troca por ldmpada LED.
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1 INTRODUCAO

A tendéncia que acontece desde o inicio do século é o aumento da populagdo mundial
obedecendo a uma projecdo geometrica, que atingira a marca de 12,3 bilhdes de pessoas em
2100 (ONU, 2015). Com Isso, 0 consumo energético seguira a mesma tendéncia do aumento
populacional, e para manter o padrdo de consumo mundial, uma série de obras para
infraestrutura elétrica deverd acontecer afim de garantir a populacdo o mesmo conforto e
estilo de vida atual.

Para atendar as mesmas exigéncias energéticas do mundo atual tem-se que construir novas
fontes geradoras de energia. Porém, uma maneira de minimizar obras é diminuir a quantidade
de energia gasta substituindo fontes consumidoras obsoletas por fonte consumidoras novas
gue tenham a caracteristica de alto rendimento, ou seja, uma saida paliativa € realizar a gestdo
energética dos consumidores para garantir melhor eficiéncia do uso da energia elétrica.

Nesse Aspecto, este trabalho visa mapear e detalhar o sistema elétrico de iluminacdo dos
blocos de ensino do Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM e propor, suas
adequacdes para gque sejam compostos por sistemas elétricos de alta eficiéncia energética.

Para isso, foi proposto um estudo de caso onde o foco é a substituicdo de todas as lampadas
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fluorescentes e lampadas compactas por lampadas LED, que apresenta uma relacédo

lumens/poténcia superior aos outros tipos de lampadas para iluminacdo interna de edificaces.

2 METODOLOGIA

Um primeiro passo para propor a mudanga no sistema elétrico de iluminacdo do UNIPAM é
conhecé-lo. Por tanto, foi realizado o trabalho de reconhecimento do sistema, verificando nos
pontos de iluminacdo qual tipo e quantidade de lampadas instaladas. Os resultados sao
mostrados na Figura 1. Verificou-se um total de 7814 pontos de iluminagdo sendo eles 36
pontos de iluminagdo com lampadas incandescentes, 271 pontos com lampadas fluorescentes
compactas e 7507 pontos com lampadas fluorescentes tubulares Nota-se que no sistema atual
de iluminacdo do UNIPAM nédo ha a presenca de nenhuma lampada LED, ou seja, hd um
grande potencial a ser explorado podendo com a substituicdo das lampadas diminuir o

consumo do sistema.

Figura 1. Quantidade de Lampadas Instaladas.

B FLUORESCENTE
m COMPACTA
INCANDESCENTE

Com o levantamento do quantitativo de pontos de iluminacdo, pode-se verificar qual a
demanda de iluminacdo instalada. A Tabela 1 apresenta os dados que relaciona a quantidade
de lampadas, suas poténcias e a demanda de iluminagdo instalada no UNIPAM. Nota-se que 0
sistema atual de iluminagéo apresenta a 350,9 kW de demanda instalada. Ao aplicar-se o fator
de uso de dez horas por dia das lampadas, tém-se um consumo diario de 3509 KWh. Com

isso, 0 sistema iluminacdo apresenta o consumo mensal de 77198 KWh.
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Tabela 1. Demanda de iluminacéo instalada.
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Tipo de LAmpada | Quantidade | Poténcia Total (kW)
Fluorescente 7507 343.414
Compacta 271 5.285
Incandescente 36 2.2
Demanda Instalada 350.9

O UNIPAM apresenta um consumo mensal médio de 152187,5 kWh. Este dado foi obtido por
meio das faturas de energia elétrica pagas a concessionaria local e pode ser observado na
Tabela 2. Assim, nota-se que o sistema de iluminacéo representa uma fatia consideravel do
consumo energético da instituicao, representado 50,7% do total. Logo, uma alternativa para se
reduzir o consumo € bem-vinda, e a metodologia adotada é a substituicdo de todos os pontos

de iluminacéo por lampada LED.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao fazer a quantizacdo dos pontos de iluminacao, foi verificado que nos blocos de ensino do
UNIPAM existe um total de 7814 lampadas a serem substituidas por lampadas LED. A
substituicdo por LED se explica por serem lampadas que apresentarem maior eficiéncia
energética e ira impactar positivamente para a reducdo da demanda de iluminacéo instalada.

Tabela 2. Consumo energético mensal do UNIPAM

Consumo Energético Mensal do UNIPAM
Consumo (kWh) Total (KWh)

Abril/2015 | Horério de ponta 135550

Fora do Horéario de ponta 29750 165300
Maio/2015 | Horério de ponta 128100

Fora do Horéario de ponta 26600 154700
Junho/2015 | Horario de ponta 127400

Fora do Horério de ponta 25200 152600
Julho/2015 | Horério de ponta 113750

Fora do Horério de ponta 22400 136150

Média Mensal 152187.5

O objetivo deste método € diminuir o consumo de energia elétrica mas manter 0 mesmo
padrdo de iluminacéo ja existente nas salas de ensino e corredores. Para tanto, foi realizado
uma pesquisa junto aos fornecedores e fabricantes de lampada LED, verificando a
equivaléncia de poténcia luminosa entre as ldmpadas. O resultado pode ser visto na Tabela 3
que apresenta o comparativo do sistema atual com o sistema proposto. E notdrio para todas as

lampadas do sistema atual existe uma lampada LED equivalente, porem com poténcia elétrica
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inferior a ja instalada, acarretando na reducdo da demanda de iluminacdo instalada. Agora,
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com o sistema proposto de iluminacéo, a demanda de iluminacéo instalada passara de 350.9
KW para 168.58 kW, uma reducéo de 51,9%.

Tabela 3. Comparativo de demanda do sistema atual e sistema proposto.
Poténcia Total (kW)

Tipo de LAmpada | Quantidade - -
Sistema Atual Sistema Proposto
Fluorescente 7507 343.414 163.91
Compacta 271 5.285 4.415
Incandescente 36 2.2 0.254
Demanda Instalada 350.9 168.58

Adicionalmente a reducdo da demanda, vem a reducdo do consumo de energia elétrica. Para o
UNIPAM, o valor pago pela energia é em média R$ 0,75, e com a substituicdo das lampadas
o valor gasto com iluminacdo dos blocos de ensino passard de R$ 57898,50, para R$
27815,70, uma reducéo de 51,9%. Ao analisar o sistema elétrico do UNIPAM com um todo, a
reducdo do consumo de energia é de 26,3 %, ou seja obtém-se uma reducdo consideravel do

consumo de energia nas instalagdes do UNIPAM.

CONCLUSAO

Ao comprar o sistema atual de iluminacdo com o sistema proposto, fica claro que com gestéo
energética e uso de equipamentos mais eficientes, pode-se reduzir a demanda instalada e
consequentemente 0s custos operacionais do sistema, chegando a reduzir 26,3 % de todo o
consumo de energia do UNIPAM. Porém, para verificagdo da viabilidade econdémica do
projeto necessita-se ainda realizar estudos de custos de equipamentos e mao de obra para a
instalacdo do novo sistema e assim verificar o tempo de retorno, podendo assim, realizar as

modificagOes com seguranca.
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