CONGRESSO MINEIRO DE ENGENHARIAS E ARQUITETURA

40 UNIPAM

STARTUPS E INOVAGAO

ANALISE EM BLOCOS DE CONCRETO PRE-MOLDADOS INCORPORADOS
COM ADICAO DO RESIDUO PROVENIENTE DO CORTE DE MARMORE E
GRANITO (RCMG)

Willian Geraldo da Silval, Gustavo Emiliano Andrade de Matos?, Rogério Borges
Vieira3

! Académico do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitério de Patos de Minas —
UNIPAM, Rua Major Gote, 808 Patos de Minas - MG, CEP 38700-000. williang1l8@hotmail.com;
?Académico do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM, Rua Major
Gote, 808 Patos de Minas - MG, CEP 38700-000. gustavo_cbh.11@hotmail.com

*Professor do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Patos de Minas — UNIPAM.
rogeriobv@unipam.edu.br.

1. INTRODUCAO

Entre as diversas formas de poluicdo ambiental estd a poluicdo por residuos
industriais, as quais apresentam graves problemas socioecondémicos e ambientais. Diante
disso, encontrasse, conforme Bastos et al (2005), o setor da construcéo civil que, apesar de ser
um dos maiores e mais importantes setores econd6micos no mundo, geram grandes quantidade
de residuos. Um exemplo € a larga escala da producdo e consumo de rochas ornamentais,
quase que exclusivo do setor.

O setor de rochas ornamentais, como todo grande setor industrial, gera-se uma
quantidade vultosa de residuos solidos oriundos dessas rochas devido as diversas etapas do
seu processo produtivo, tanto na extragdo de blocos como no processo de beneficiamento de
chapas, acabamento final (BASTOS et al, 2005).

Diante do exposto, a reciclagem e a reutilizacdo estdo entre as principais alternativas na
busca pelo desenvolvimento sustentavel para minimizar os impactos ambientais, sendo a
indUstria da construcdo civil uma grande absorvedora dos seus proprios residuos como
também de residuos de outros setores industriais, transformando os residuos em subprodutos
possibilitando a economia de matérias-primas nao renovaveis e de energia (SOARES, 2014).

Neste contexto, este trabalho tem como finalidade avaliar o desempenho da adi¢édo dos
residuos gerados no processo de beneficiamento secundéario de rochas ornamentais (RCMG)
na producao de blocos de concreto pré-moldado.

2. MATERIAL E METODOS

O residuo do corte de marmore e granito (RCMG) foi proveniente de uma empresa de

beneficiamento secundario (marmoraria) de porte médio, localizada no municipio de Lagoa
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Formosa, MG. A coleta se deu com o residuo ainda Umido, na forma de lama, e
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posteriormente fez-se a secagem do residuo, ao ar livre, por um periodo de 48 horas. Com o
material seco, utilizou-se o moinho de bolas para o destorroamento do RCMG.

Para confecgéo dos blocos foram utilizado cimento do tipo Portland CP-V ARI, da
marca Caué, brita e areia fornecidos pela empresa fabricante de blocos. Antes de ser iniciado
0 planejamento experimental para composicdo de misturas, as matérias primas foram
caracterizadas quanto a massa especifica, massa unitaria e distribuicdo do tamanho de
particulas

Os teores de incorporagdo do residuo em relagdo a massa de cimento adotados para
essa pesquisa foram de 10%, 15% e 20% além do concreto sem residuo, que sera o concreto
de referéncia (0%). O processo de producdo dos blocos se deu por uma empresa que realiza a
confec¢do de pré-moldados em geral, localizada na cidade de Lagoa Formosa.

Para a verificacdo do efeito da adicdo do RCMG na resisténcia a compressdo foram
moldados seis corpos-de-prova (blocos de concreto) para cada teor. As resisténcias a
compressdo foram avaliadas apenas nas idades de 28 dias, de acordo com a ABNT NBR
12118/2013.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizacdo fisica da areia, brita e RCMG estéo relacionados na tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizacéo fisica da areia, brita e RCMG.

Caracteristicas Areia Brita RCMG Unid.
Diametro médio part. (D50) 0,6 6,3 0,3 mm
Massa especifica 2,61 2,54 2,56 Kg/cm?
Massa unitaria 1,50 1,47 - Kg/cm?
Modulo de finura 2,82 5,96 1,34 Kg/cm?
Dimensdo max. caracteristica 4,75 19 4,75 mm

Fonte: Autores, (2016)

As resisténcias a compressdo foram avaliadas apenas nas idades de 28 dias, de acordo
com a ABNT NBR 12118/2013. Os resultados de resisténcia a compressdo sdo apresentados

estdo apresentados na tabela 2.

Tabela 2 — Resisténcia a compressao dos blocos de concreto pré-moldados aos 28 dias.

- RESISTENCIA
RESISTENCIA - X
TEOR COMPRESSAO (MPA) MEDIACOMPRESSAO
(MPA)
Al 5.42
CP 0% A2 6,28 5,66

A3 6,62
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A4 3,49
A5 5,55
A6 6,36
Bl 6,78
B2 6,62
B3 7,76
CP 10% B4 6.38 6,96
B5 7,48
B6 6,72
C1 5,68
C2 4,41
C3 3,75
CP15% ca 4.92 5,09
C5 5,94
C6 5,81
D1 5,90
D2 7,74
D3 7,32
CP 20% D4 6.49 6,71
D5 6,95
D6 5,88

Observa-se que os concretos com adicdo de 10% e 20% do RCMG obtiveram valores
superiores ao seu respectivo concreto de referéncia, sendo o CP10% B3 e 0 CP20% D2 os que
alcangaram os maiores valores, respectivamente, 7,76 MPa e 7,74 MPa. Com o aumento da
adicdo de residuo para 15%, houve uma queda significativa na resisténcia a compressao em
comparagdo aos concretos de referéncia, em que um dos blocos, CP15% C3, ficou abaixo do
especificado em normal, apenas 3,75 MPa. A Figura 2 representa o grafico dos resultados

médios de resisténcia a compressdo dos blocos de concreto estudados, para melhor

visualizacdo.

Fonte: Autores, (2016)

Figura 1 - Grafico de Resisténcia a compressédo axial.

8,00

7,00

6,00
+/

ompressio (VMPa)

5,00

ol

4,00

3,00

Resistencia a €

2,00

0%

10%

15%
20%

Teor de adicio

Fonte: Autores, (2016)



CONGRESSO MINEIRO DE ENGENHARIAS E ARQUITETURA

40 UNIPAM

E possivel verificar na Figura 2 que o crescimento da resisténcia & compresséo com a
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incorporacdo de 10% e 20% do RCMG em relagdo a massa de cimento, além da tendéncia de
gueda com o aumento da porcentagem 15% de residuo. Provavelmente o teor de residuo a
10% permitiu que particulas muito finas atuassem como pontos de nucleacdo, garantindo uma
maior dispersdo das particulas de cimento e, assim, melhorando as condi¢des de hidratacéo
(ALMEIDA et al., 2007).

4. CONCLUSOES

(i) Sempre que for utilizar o RCMG em matrizes cimenticias, deve-se fazer a andlise
completa de suas caracteristicas, pois existe uma variacdo entre 0s minerais devido a
composic¢do natural das rochas a ao proprio processo de beneficiamento.

(i)  Com relacdo as resisténcias mecanicas, 0 RCMG proporcionou maior resisténcia nos
blocos com 10% e 20%, comparado aos de referéncias, e 0os blocos com adicdo de 15% do
RCMG acabou tendo valores inesperados, por conta do acesso de agua na etapa de fabricacao.
(iii) O RCMG é considerado um filler que possui elevada finura, e por conta disso, possui
um efeito fisico de tamponamento dos poros, atuando como pontos de nucleacao que refletem

no aumento da resisténcia mecanica.
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