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1. INTRODUCAO

A visdo do concreto armado como um material de grande resisténcia e durabilidade tem sido
cada vez mais questionada. Medeiros et al. (2011) afirmam que a resisténcia de uma estrutura
de concreto depende diretamente das resisténcias do concreto, da armadura, da propria
estrutura e da acdo do meio. A visdo do concreto armado como um material de grande
resisténcia e durabilidade tem sido cada vez mais questionada. Medeiros et al. (2011) afirmam
que a resisténcia de uma estrutura de concreto depende diretamente das resisténcias do
concreto, da armadura, da propria estrutura e da acdo do meio..

A Ponte Getalio Vargas, localizada na PE-035, estado de Pernambuco, liga as cidades de
Itapissuma a Ilha de Itamaracd, foi construida na década de 1940 e passou por uma
recuperacdo estrutural com ampliacdo (com incremento de novos elementos como faixas de
passeio e guarda-corpos) entre 1991 e 1994, permitindo a usabilidade por moradores da regido
e transeuntes. Seguindo a normatizacdo imposta pela NBR 6118:1978, conhecida como NB-1,
a antiga ponte foi construida com cobrimento recomendado, porém com o passar do tempo foi
detectado o surgimento de manifestacdes patologicas na parte nova da ponte, 0 que nao era
esperado. Foi feito, entdo, um levantamento das manifestacdes patologicas presentes na ponte,
buscando-se identificar os fatores que implicaram na degradacéo. Esse trabalho tem por
objetivo mostrar o estado da ponte Getulio Vargas, em 2015, identificando as manifestacGes
patologicas presentes, assim como apresentar as medidas necessérias para a recuperagdo
estrutural, escolhendo os materiais mais adequados e viaveis de acordo com as condicGes do

ambiente e da obra. Para fins de metodologia, foi realizada inspecéo visual, além do ensaio de
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carbonatacéo para identificar se origem da corroséo das armaduras. Os resultados permitiram
identificar as causas das manifestacdes patoldgicas, e através deles foram escolhidas as
técnicas necessarias para a recuperacao.

2. MATERIAL E METODOS

Como metodologia do estudo presente, apos revisao bibliografica e posterior resgate histérico
sobre a construgdo da ponte, foi feita a inspecdo visual in loco, para identificar as
manifestacdes patologicas mais evidentes, diagnostico de corrosdo de armaduras atraves do
ensaio de carbonatacdo e definicdo da conduta para recuperacao estrutural.

A Ponte Getulio Vargas, localizada no municipio da llha de Itamaracd — PE é a (nica estrutura
que liga a ilha ao continente. Foi construida na década de 1940 e, entre os anos de 1991 a
1994, foi realizado um reforco estrutural com acréscimo de elementos.

O ensaio de carbonatacdo foi realizado em uma das travessas, com profundidades variando a
cada 0,5cm, indo de 1,5 até 3 cm, utilizando marreta, talhadeira, borrifador de liquidos, trena
e solucdo de fenolftaleina.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas diversas manifestacGes patolégicas em todos os elementos da ponte,
exceto nas transversinas. Os guarda-corpos e passeios da ponte estdo em estagio avancado de
deterioracdo, com oxidacdo da armadura, fissuras, perda de aderéncia e segregagdo do
concreto, presenca de matéria organica, e até mesmo colapso. As travessas, por sua vez, sdo
as partes mais danificadas (Figura 1), apresentando fissuras, desagregacdo e perda de
aderéncia do concreto e oxidacdo da armadura; j& os pilares, além de também apresentarem as
mesmas manifestagbes patoldgicas das travessas, inclusive com expansdo, trincas e
rachaduras no concreto. As longarinas, em geral, encontram-se em bom estado de
conservacdo, com apenas poucos pontos de oxidagdo, acumulo de matéria organica ou

umidade.

Figura 1 — Estado de degradacdo nas travessas (transversinas)



4o unipam

Educagao que transforma

Fonte: Autores (2015)

Com a realizacdo do procedimento, observou-se que, desde a primeira profundidade, a
fenolftaleina, apresentou-se transparente na superficie, em seguida ja mudara seu pigmento
para cor-de-rosa, o que indica que o pH do concreto era maior do que 10. Uma vez que a
despassivacdo do aco, por carbonatacdo, ocorre com o potencial de hidrogénio préximo a 9,
concluiu-se que a oxidacdo da armadura nao teve origem na carbonatacdo. Logo, pode-se
afirmar que a despassivacdo do aco deu-se pela contaminacgédo por ions cloreto.

Cabe ressaltar falha na execucdo ou no projeto, uma vez que O cobrimento medido
apresentou-se bastante inferior — variando entre de 1,5 a 2 cm — ao recomendado por norma
para areas de agressividade Il1.

Como recuperagdo dos guarda-corpos, estruturas que Se encontravam bastante
comprometidas, deve-se optar pela remocdo das ruinas existentes e construcdo de novos
guarda-corpos e passeios, com caracteristicas semelhantes aos originais, em concreto armado,
utilizando aco CA-50 e elementos pré-moldados.

Nas longarinas, travessas e pilares Para estes elementos estruturais, deve-se fazer o preparo do
substrato através escarificagdo mecanica do concreto solto ou desagregado, onde existam
indicios de corrosdo, entendendo-se, pelo menos, 10 cm além da barra que apresenta corroséo,
com um rebarbador eletromecénico. A escarificagdo deve ser feita de fora para dentro, a fim
de evitar lascamentos das arestas e cantos e retirar todo o material solto e segregado, até
atingir o concreto ndo afetado, exibindo toda a armadura oxidada. Em seguida, as armaduras

oxidadas deverdo ser limpas com o jato de ar comprimido até a completa remocdo de
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particulas soltas, de modo a garantir a completa retirada de quaisquer vestigios de oxidacao.
Depois da limpeza, sempre que a redugdo da secdo transversal supere 10%, € recomendavel
que a secdo original da armadura seja recomposta, com colocacdo de novas armaduras e
estribos, utilizando aco CA-50. Estas armaduras de recomposicdo deverdo ser coladas com
argamassa de base epdxi, com caracteristicas mecanicas suficientes para a tensdo de trabalho
do aco.

Para restaurar as caracteristicas originais do bloco e garantir a sua impermeabilidade, devera
ser feita a injecdo de fissuras com graute de base epdxi, cujo tipo varia de acordo com a
abertura da fissura e o procedimento a ser seguido devera respeitar as recomendacdes do
fabricante.

Estes procedimentos ja seriam suficientes para a recuperacdo estrutural. Conquanto, é
recomendado aplicar sobre toda a superficie das armaduras tratadas ou substituidas, pintura
com revestimento inibidor de corrosdo, além de um bloqueador de poros, produtos compostos
por silicatos, que penetram nos poros superficiais e reagem com a potlandita, formando um
produto semelhante ao C-S-H. Também, e ndo menos importante, é imprescindivel realizar o
projeto de drenagem da para que ndo haja presenca de umidade na estrutura, além retirar toda
a matéria organica existente, que pode ser causar alteracdes fisico-quimicas como a reducéo

do pH, a desagregacéo superficial e a corrosdo das armaduras.

4. CONCLUSOES

(i) O desenvolvimento desse estudo proporcionou a realizagdo do levantamento e avaliagéo
das principais manifestacdes patoldgicas, além da sugestdo de métodos para recuperacao da
estrutura da Ponte Getulio Vargas;

(if) Erros de projetos e/ou execucdo mostraram-se notorios, principalmente no que diz
respeito ao pequeno cobrimento das armaduras da ponte que esta localizada em uma zona de
agressividade alta.;

(iii) Defende-se, com este estudo, maior rigidez ao cumprimento das normas recomendadas,
além da fiscalizacdo de projetos e obras e manutencdes preventivas, praticas que deveriam ser

corriqueiras nas obras de engenharia, mas que ainda ndo séo totalmente efetivadas.
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