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1. INTRODUCAO

Os primeiros casos de reacdo alcali-agregado (RAA) expressos na literatura datam de 1940,
na California, analisada pioneiramente pelo inglés Stanton (1940) como “um mecanismo
reativo altamente prejudicial entre a silica do agregado, os alcalis do cimento Portland e
outros constituintes da pasta endurecida, cujos indicios manifestavam-se em estruturas de
concreto a partir de eflorescéncias brancas, implicando em expansao e fissuracao”.

Dentre as reacOes alcali-agregado, as mais recorrentes sdo do tipo alcali-silica, iniciadas com
atague aos materiais silicosos dos agregados pelos hidréxidos alcalinos da agua dos poros,
derivados dos alcalis constituintes do cimento, gerando como produtos um gel acali-silicato
sobre os planos de clivagem ou poros do agregado, que destroi a aderéncia entre 0s agregados
e a pasta de cimento. O gel tem caracteristica expansiva que implica no surgimento de tensdes
internas de tracdo, podendo causar fissuras e degradacéo no concreto (NEVILLE, 2016).

O tema designa-se em grande importancia, uma vez que é crescente o diagndstico desse tipo
de manifestacdo patolégica no Brasil e no mundo. Segundo Valduga (2002), foram
diagnosticados 830 casos de RAA em barragens no Brasil, cuja causa principal deu-se em
funcdo da reatividade do agregado. Apesar de ser conhecida ha mais de 70 anos, ainda ndo ha
meios de trata-las de forma definitiva.

Face ao exposto, o presente trabalho objetiva expor os mecanismos da reacéo alcali agregado,
baseando-se em casos desse tipo de manifestacdo patologica encontrados na cidade de Recife-
PE, cidade situada na Regido Nordeste do Brasil.
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2. MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada no artigo consiste em uma revisdo bibliografica que aborda alguns
casos na Regido Metropolitana do Recife que apresentaram essa manifestacdo patoldgica
durante o processo construtivo e durante sua vida Util. O artigo aqui apresentado tem como
finalidade contribuir para disseminar um conhecimento mais aprofundado dessa manifestagéo
patoldgica, além de apontar acGes mitigadoras de sua ocorréncia, podendo ser visto como uma
ferramenta relevante para o meio técnico. O resultado esperado com essa producdo é ampliar
0 conhecimento do tema proposto, em funcdo do crescente nimero de ocorréncia dessa
manifestacdo patoldgica nas estruturas de concreto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A RAA afeta diversas tipologias de obras em concreto, porém, desenvolver-se-a4 apenas em
presenca de umidade (BALBO, 2015). Ressalta-se que a condi¢do de umidade minima ideal
no interior do concreto para que a reacdo seja suscitada da-se em percentuais superiores a
85% a 20°C (NEVILLE, 2016).

Em Pernambuco, as primeiras descricdes foram feitas em Recife, na investigacdo da Ponte
Paulo Guerra, localizada sobre a bacia do rio Pina. Gomes (2008) diagnosticou, na fundacéo,
a presenca de corrosdo e de fissuras desordenadas, em forma de “mapas” e verificou a
ocorréncia do tipo RASS. Através de ensaios feitos no microscopio eletrdnico de varredura
(MEV) e espectrometro de raios-X por energia dispersiva (EDS) verificou-se a incidéncia de
bordas de reacdo esbranquicadas nos agregados e a ocorréncia de gel gretado integrando
vazios e poros (Figura 1), com teor de alcalis soltveis equivalente a 0,12 %, o suficiente para
induzir a RAA (ANDRADE et al., 2006). Para este caso, optou-se pelo aproveitamento dos

blocos existentes, recuperando-os e reforgando-os.

Figura 1 — Fissuras por RAA na Ponte Paulo Guerras
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Educagao que transforma

Fonte: Gomes (2008)

Outro caso analisado no Recife foi o de um edificio publico construido em 1993, composto de
13 pavimentos. No ano de 2005, quando a edificacdo completou 12 anos, foi necessario fazer
uma pequena reforma de adequacdo de modelo arquitetbnico. Para isto, foi preciso realizar
escavacgOes proximas aos pilares, perante a qual foram descobertas manifestacdes patolégicas.
De acordo com Gomes (2008), os blocos de fundacdo apresentaram um quadro de fissuras,
sendo os blocos de maior porte da edificacdo (de 8 e 9 estacas), 0s com mais intensas e
varidveis fissuras, enquanto os blocos secundarios (de 1 estaca) apresentavam-se intactos.
Diante do quadro apresentado e da andlise dos ensaios efetuados, a presenca de RAA ficou
clara, inclusive sendo evidenciada elevada expansdo nos blocos em fungdo das condicOes
favoraveis ao seu desenvolvimento como a presenca de agregado reativo, alcalis e umidade
(Figura 2).

Figura 2 — Faces superior e lateral de bloco com fissuras pintadas

Fonte: Andrade (2006)

A solucdo adotada concentrou-se em duas etapas: a) o fechamento das fissuras e trincas, cujo
objetivo principal foi de proteger os blocos contra a eventual entrada de produto deletério e
umidade - fatores que agravam a reacdo; e b) o reforco da armadura, essencial para combater
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os esforcos de tragdo. Por fim, promoveu-se a vedagdo dos blocos com material
impermeabilizante, de forma a inibir a continuagéo do processo de RAA.

Um terceiro caso estudado, na mesma cidade, foi o de um prédio comercial construido no ano
de 1980, com uma disposicdo de 11 pavimentos e com area construida de aproximadamente
15.000m2. A fundacédo do edificio é composta por blocos de concreto armado sobre estacas
tipo franki e sua estrutura é em concreto armado. Neste estudo, foi observado um quadro
fissuratorio bastante grave, tanto pela quantidade como pela magnitude de suas fissuras
(GOMES, 2008). Observou-se que, além das fissuras verticais nos blocos sobre duas estacas
terem ultrapassado as bielas, em dois casos, no fundo do prédio, a RAA debilitou os blocos a
tal ponto que as cargas foram redistribuidas para outros blocos. De acordo com o quadro
apresentado, foi necessario um mecanismo para recompor a secdo do bloco, introduzindo
tensdes de compressdo neste, atraves de protensdo (feita em duas direcdes, nos blocos
maiores), com utilizacdo de barras de Dywidag. Além disso, foi feita a vedacdo dos blocos
para evitar que a contaminagdo com agua do subsolo, por capilaridade, o que realimentaria o

processo da reacdo alcali-agregado (GOMES, 2008).

4. CONCLUSOES

(i) Ha um grande namero de ocorréncias de RAA na Regido Metropolitana do Recife, com
isso € necessario o aprimoramento de solu¢bes adequadas para correcdo dessa manifestacdo
patoldgica;

(if) Apesar de casos de colapso repentino de estruturas em decorréncia da RAA serem
extremamente raros, essa manifestacdo patoldgica pode desencadear outros tipos de agressoes
quimicas na estrutura afetada que podem comprometer seu desempenho, durabilidade e
seguranga;

(iii) Faz-se necessario promover solugdes que impecam o aparecimento dessa manifestacéo
patologica em novas estruturas, pois mesmo que ainda ndo se tenha solugbes corretivas,
pode-se evitar que ela se manifeste com métodos eficazes de prevencao.

(iv) A RAA ainda ¢é pouco estudada pelo meio técnico, o que é bastante preocupante pois, a

recuperacdo das estruturas afetadas é bastante complexa e tem um custo elevado. .
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