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1 INTRODUCAO

Em obras de engenharia é de grande importancia a realizacdo de testes como o de compressao
para a correta analise da resisténcia dos materiais utilizados. Esses testes ttm como objetivo
definir as propriedades mecénicas dos materiais analisados. A compressdo é uma forga
aplicada a um material, sucedendo na redugdo de uma das suas dimensdes e o aumento da
sessdo transversal quando a deformacéo for permitida, (TRIGO, 2000).

Diante disso o presente ensaio tem como objetivo a determinacdo dos médulos estaticos de
elasticidade e de deformacgdo e da curva tensdo-deformacdo. Os mddulos estaticos de
elasticidade sdo por definicdo parametros mecanicos que propicia uma forca de rigidez de um
material no estado solido. E um pardmetro fundamental para a engenharia civil na
aplicabilidade no comportamento dos materiais. Suas principais propriedades mecanicas sdo a
tensdo de escoamento, ruptura, variacdo de temperatura e outros. De acordo com (BATTAGIN,
2008), dependente da composi¢do quimica o outro médulo estatico de deformacéo é originada
a partir da razéo entre a tensdo exercida e a deformacao sofrida pelo material.

As curvas tensdo X deformacédo sdo recebidas a partir do comportamento dos materiais aos
resultados de ensaios de compressdo uniaxial de corpos de prova de concreto. Estas por sua
vez, sdo na maioria das vezes aplicadas em observacdes ndo lineares em seus comportamentos
estruturais. As caracteristicas do concreto que determinam estas curvas sao a resisténcia a
compressdo, 0 moédulo de elasticidade com caracteristica tangente na sua origem, e a

deformacéo relacionada & tensdo maxima, (SHEHATA, 2010).

2 MATERIAL E METODOS

Com base em critérios estabelecidos pela ABNT NBR 8522:2008, e por conceitos e

orientagdes feitas momentos antes da realizacdo do experimento observacdes e testes foram
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executados ao longo da pratica, no laboratério de andlises tecnoldgicas de materiais de
construcdo, localizado no centro universitario de Patos de Minas (UNIPAM).

Para isso 0s materiais utilizados foram: um corpo de prova, maquina de ensaio a compressao
“Emic DL20000”, extensémetro e um paquimetro. A emissdo de um relatorio de ensaio foi
feita pelo o software “Tesc versdo 3,04”. E importante ressaltar que a moldagem e a cura do
corpo de prova foram feitos pelos monitores responsaveis pelo laboratorio, sendo eles
entregues prontos para 0 experimento.

Com finalidade de estabelecer o moédulo de elasticidade a compressdo do concreto,
utilizamos um corpo de prova de diametro de 99,4 mm e comprimento de 196 mm, e foi
considerado o Fck de 25 MPa. Segundo a norma ABNT NBR 8522:2008, existem dois
métodos de se calcular o modulo de elasticidade a compressdao: o0 método A e 0 método B.

No ensaio foi utilizado o método A que consiste em testar dois corpos de prova para
determinar seu Fck, e posteriormente os outros trés determinar a elasticidade. Para realizar o
teste € necessario elevar a carga da prensa hidraulica em 30% do valor do Fck do corpo de
prova e segurar essa carga por 60 segundos, apos isso a carga € reduzida para 0,5 MPa oque é
um valor padrdo e novamente permanecer com essa carga por mais 60 segundos, repetindo o
teste por 3 vezes e depois elevar a carga até a ruptura do corpo de prova.

Porém havia pouco tempo para realizar o experimento e também devido a falta de corpos de
prova utilizamos somente um corpo e o tempo entre os intervalos foi reduzido para 15
segundos, e o Fck foi definido pelo professor. Para realizar o teste conectou-se o
extensdmetro (aparelho que mede a deformacdo do corpo de prova, com precisdao de um
décimo de milésimo de milimetro) dos dois lados do corpo de prova e colocou-se 0 corpo na
prensa hidraulica e a carga foi mantida por 15 segundos. Quando 30% da carga foi aplicada
no corpo de prova por 3 vezes a maquina avisou que deveria ser retirado o extensdémetro para
que o corpo de prova fosse levado a ruptura e o extensémetro registra as deformacdes

especificas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os calculos futuros foi necessario retirar dados do relatério de ensaio, no qual a forca de
ruptura foi de 35255,00 (Kgf), o delta deformacéo de 176,8 (micro-strain) e o delta tenséo de
7 MPa. A figura abaixo mostra a reacdo do experimento conforme ABNT NBR 8522:2008,

método A:
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Fonte: UNIPAM, 2016.
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Apos todo esse processo, céalculos foram feitos para determinar a area e o fck, tais resultados

podem se observados a seguir:

A =12
A= 1.2470,09 fek= =
A =7760,02 mm?
34573345
fek = =00z

fck = 44,55 MPa

Logo que foi feito o calculo da resisténcia caracteristica a compressdao do concreto
verificamos que o valor deu bem mais alto do que o estimado de 25 fck, diante disso
calculamos o modulo de elasticidade (Ecj) considerado critérios estabelecidos na norma NBR
6118:2014 para 0 médulo de deformacdo tangente inicial. Essa equacdo € utilizada quando
ndo forem realizados ensaios, porém foi realizado a operagdo matematica com objetivo de

comparar valores. Ouro valor calculado foi o modulo de elasticidade secante (Ecs).

E.; = af .5600.\/fck Es = 085.E;

E, = 1.5600.V25 E..= 085. 28

E.; = 28 GPa E.s = 23,80 GPa

Como houve a realizacdo de ensaios com o corpo de prova a formula correta de se obter o
modulo de elasticidade (E.i) é segundo o método de ensaio estabelecido na ABNT NBR

8522:2008 no qual pode ser verificada na equacao abaixo:
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Ao _3
ECi = E . 10
E. = 4 1073
€~ 176,8.106

E. = 39,59 GPa

4 CONCLUSOES

i- O modulo de elasticidade obtido de acordo com a NBR 6118:2014 néo é téo
preciso como valores da ABNT NBR 8522:2008, isso ocorre porque ndo ha realizagdo de
ensaios na primeira, ou seja, € s6 uma estimacéo do valor.

ii- O mddulo de elasticidade aumenta com a resisténcia.

iii- A deformacdo elastica do concreto depende da composicdo do traco do

concreto, especialmente da natureza dos agregados.
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